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_ Pulpos de interés commercial en Chile Chile

Octopus mimus (60% del
desembarque)

¢ Se ha obtenido solo parte de su desarrollo
e Se distribuye de Peru hasta en centro sur de

& *Trabajando en paralarvas érestricciones
termales afectarian su limite norte

e Las paralarvas cultivadas a 20°C muestran
amplio rango de tolerancia térmica (8° a 33°C)

Robsonella fontaniana

¢ Se ha completado el desarrollo paralarvario en
ambiente controlado

e Se distribuye en todo Chile y sur de Argentina

* No es comercialmente importante

Enteroctopus megalocyathus (40%
del desembarque)

§ °Se hacompletado el desarrollo paralarvario,
' dejuveniles y engorda en ambiente
| controlado
B\ e Distribuye sur de Chile y de Argentina
¢ Se ha estudiado la tolerancia térmica en
paralarvas

e Se ha estudiado el efecto de la temperatura
en embriones y en primeros juveniles



Moderador
Notas de la presentación
This phrase is confusing: “Of all these species, only in 2, has been reached the settlement o and early juvenile phase.” I can´t re-write it as I don´t understand 
.


¢ Se puede extender el periodo embrionario, y
determinar los limites mas bajos de temperatura
para la especie?
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Temperatura de incubacion (°C)

@ Incubation days this study @ Incubation days Uriarte et al. (2016) Incubation days Uriarte et al. (2014)

Se puede reducir el tiempo de desarrollo embrionario manejando la temperatura de
cultivo? 174 a 135 dias. En el tiempo hemos ido reduciendo el tiempo del desarrollo
embrionario hasta la eclosién y aumentando la temperatura.

Uso de incubadoras de huevos con ausencia de las hembras
¢.se dard esta situacion en la naturaleza? No lo sabemos!!



Porcentaje de eclosion (%)

12
Temperatura de incubacion (°C)

@ Hatching % this study Hatching % Uriarte et al. (2016) Hatching % Uriarte et al. (2014)

Hemos mejorado los porcentajes de eclosion de los huevos en el tiempo

Entonces 14°C es el 6ptimo térmico para la incubacion de embriones

Ademas, 18°C es un limite a la tolerancia térmica para E. megalocyathus, donde se
manifiestan deformaciones.
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170 D.B

DESARROLLO PARALARVARIO

SRR

120 DAH

Conducta de pre-asentamiento aparece a los 60 dias
después de la eclosion (60 DAH)

A los 90 DAH ya se observan los primeros juveniles
gue permanecen la mayor parte del tiempo en sus
nuevas guaridas

Alos 120 DAH ya no se observan paralarvas, y las
gue quedan ya no pasan a juveniles




WW = 103.1*e0:0167*DAH
R2=0.98,P <0.05

Peso humedo (mg)

50
Edad de la paralagy

& WW mg 2012-2016 A WW mg2017-2021

asentamiento

Conducta de pre-asentamiento
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Conducta de pre-asentamiento



En paralarvas procedentes
de huevos con cuidado
materno el preferendum
térmico fue de 12°C

El rango de tolerancia vario
aproximadamente entre Oy
27 °C

El area de temperaturas
optimas fue superior en

paralarvas procedentes de
huevos de incubadora o con
independencia maternal

En paralarvas
procedentes de huevos
sin cuidado materno o
de incubadorael
preferendum térmico fue
de 11°C
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Entre 5 a 7 meses
después del
asentamiento se
obtienen juveniles de
20a30¢g

WW = 0.436*e0-0226*DAH
R?=0.80,P <0.05

100
Edad del juvenil (DPS)

peso (g) 2012-2016 € peso (g) 2017-2021
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La temperaturatiende a mejorar la tasa de crecimiento de los juveniles
pero por otro lado tiende a reducir su sobrevivencia

Index

Final wet weight (g)

AL/ML

SGR (% day™)

Survival (%)

Feed intake (% BWt day)

Wr

Protein efficiency ratio (mg
wet gain/mg protein intake)

Lipid efficiency ratio (mg wet
gain/mg lipid intake)

Energy efficiency ratio (mg
wet gain/KJ energy intake)

Feed conversion ratio (mg dry
weight feed intake/mg wet

gain)

Rearing temperature (°C)

Performance indicators
0.88 £+ 0.27 1.25+0.35 1.79 + 0.67
1.98 + 0.15 2.23+0.17 2.48 +0.19

0.86 £ 0.34 1.33+0.29 1.77 £ 0.71

86.33 +16.66 83.33 +16.66 50.00 +16.67

2.30+0.19 2.26 +£0.28 2.33+0.43
0.98 £ 0.09 0.88 £ 0.07 1.00 £ 0.10
Nutrient efficiencies

0.39 £ 0.27 0.82 £ 0.46 0.83+0.56

3.47 £1.06 7.24 +1.78 7.27 £2.82

14.03 + 4.28 29.26 £ 7.25 29.39 £ 11.40

4.94 +1.66 4.31+3.02 2.53+1.38




Y qué hay del cambio climatico?, afecta a Enteroctopus

megalocyathus??

Algunos
argumentos de
nuestra
investigacion
obtenidos
mientras
estudiabamos
la larviculturay
cultivo de pulpo
rojo patagonico
nos dicen que:

Los reproductores como son
acondicionados a una
determinada temperatura, no
sabemos si se ven 0 no
afectados.

Los embriones tienen un buen
desarrollo a 14°C y toleran
hasta 16°C.

Las paralarvas tienen un
optimo crecimiento entre 11-
12°C y toleran hasta 16°C

Los juveniles presentan buen
crecimiento a 15°C



Cuales son los efectos del cambio climatico? Qué se espera para la
region sur austral que el cambio climatico pueda afectar a las
poblaciones de pulpo rojo patagoénico:

- Cambios de pH

- Cambios de salinidad

- Cambios de temperatura: estudiado para E.megalocyathus
- Cambios de oxigeno disuelto

No sabemos del efecto del

Solo sabemos algo de los cambio climético sobre las
efectos de la temperatura: presas de E. megalocyathus
hasta 14°C y tolerando hasta
16°C . .

- Crustaceos de las especies:
No sabemos de los efectos del Jaibas y otros
pH, la salinidad, ni la - Moluscos de las especies:
concentracion de O, para E. Almejas y otros

- Vertebrados de las especies:

megalocyathus
Peces etc.

Menos aun sabemos de los
efectos de su interaccién



¢ Qué sabemos del efecto del pH sobre otros cefal6podos?

La acidificacion oceanica producida por el cambio climatico amenaza la
supervivencia de cefalopodos como los calamares

Los calamares son eslabones esenciales en la cadena alimentaria
marina. Y parece que estan particularmente en riesgo debido a la
acidificacion de los océanos.

Los calamares en un ambiente acuoso acido requieren mas tiempo para
crecer, y sutamano final fue un 5% menor que en condiciones de pH
normal. Desarrollaan estatolitos pequenios y malformados.

“Los estatolitos son estructuras calcareas que se alojan en el cerebro de
los cefaldpodos y su funcion es el mantenimiento del equilibrio, control de
la aceleracidn lineal, rotacion y balanceo del cuerpo, pero ademas se
utilizan para determinar la edad”.

Estatolito de paralarvas
de pulpo O.vulgaris

—  Estatolito marcado con
alizarin complexone®
(dcha.). Fotos L.Fuentes




Los estatocistos son estructuras
conformadas por una camara
revestida internamente por celulas
sensibles ciliadas, rellena con un
fluido y con un pequefo cuerpo solido
denominado estatolito. Cuando el
animal cambia de posicion, el
estatolito se desplaza segun la fuerza
de gravedad y dobla los cilios de las
células donde se apoya. Entonces,
éstas se sensibilizan y generan una
serie de impulsos nerviosos que
informan al animal sobre su posicion
en el espacio. Cuando se degrada
produce desorientacion....

La acidificacion puede afectar
ademas de a los corales, a las
larvas de equinodermos (como los
erizos) y alas larvas de moluscos,
(bivalvos, gastropodos y
cefalépodos).

Sensory Cell

Estatocisto




¢cual es el siguiente paso en el
cultivo del pulpo rojo patagonico?

Estamos
transfiriendo la
tecnologia de cultivo
partiendo por la
engorda.

A mediano plazo
esperamos transferir la
tecnologia de produccion
de juveniles de pulpo al
sector pesquero
artesanal, para que ellos
mismos cierren el ciclo
de vida hasta alcanzar la
fase comercial del pulpo

., Como nos afectara el
cambio climatico en un
centro con aguas someras
dentro de una bahia
cerrada en un lugar
pristino como Guapilacuy
(Ancud Chiloe)?

Estamos apostando a que de la
acuicultura surja una estrategia
para afrontar los problemas del
cambio climético en las
pesquerias ¢estamos
preparados?



L
o

o .
0°® ¥,

INLARV)

ADVANCED INTERDISCIPLINARY RESEARCH NETWORK FOR
THE LARVICULTURE OF MARINE SPECIES WITH COMPLEX
LIFE CYCLES (INLARVI)

Gracias por su atencion !!!



CICLO DE VIDA DEL PULPO DEL SUR (E.megalocyathus)

Desarrollo
juvenil a
adulto:

8 meses

—

Desde la puesta de

huevos hasta alcanzar

un pulpo de talla

comercial o adulto son

2,5 afios.

Macho
fecundand
oala
hembra

Juvenil
recién
asentado

~veeE

Hembra

Desarrollo
paralarvario: 5

meses

Desarrroll
0 gonadal:
4 meses

Desarrollo
embrionario
: 5 meses.
En esta
etapa de
cria, no se
debe
capturar a
las
hembras en
sSus cuevas
con
ganchos!!

Fuente: Uriarte et
al. 2014 (UACh)



Juveniles del pulpo rojo Patagénico E. megalocyathus cultivados con RAS,
desde la fase de huevo en el Hatchery de Invertebrados Marinos de |la UACh,

sede Puerto Montt, con mas de 115 especimenes desde 30 a 50 g (FONDECYT
1131094 Uriarte et al 2018)

Trabajo de equipo!!!!
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