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Efecto del Cambio climático en larvas marinas: 
caso de estudio en crustáceo decápodo

Centolla austral, 
Lithodes santolla



Efecto del cambio climático en estadios 
tempranos del desarrollo de centolla

Palabras clave:
• Cambio climático, Ondas de calor, eventos de frío
• Vulnerabilidad de estadios tempranos del 

desarrollo de centolla a factores de Cambio 
Climático 

Objetivos:
• Analizar el Efecto de factores ambientales de Cambio Climático o Cambio 

Global sobre centolla y su relación con Vulnerabilidad de la especie.
• Analizar el Efecto de Cambio Global  en torno a la Sustentabilidad de la 

Producción de centolla con potencial desarrollo de su cultivo con fines de 
repoblamiento o a ciclo cerrado.



Producción de centolla en Chile.

Subpesca 2020. Estado de situación de las principales pesquerias chilenas, año 2019. http://www.subpesca.cl/portal/618/w3-article-107314.html

http://www.subpesca.cl/portal/618/w3-article-107314.html


Desembarque de centolla, precio en playa y valor 
comercializado en playa

Producción de centolla    …………….. escenarios preocupantes
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Desembarque de centolla, precio en playa y valor 
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.

Data de Sernapesca, Anuarios estadisticos. http://www.sernapesca.cl/informacion-utilidad/anuarios-estadisticos-de-pesca-y-acuicultura

Reducción en el 
desembarque de 242 
ton anuales desde
2012

Cambio de tendencia; 
reduccion de 2 mil 
millones de pesos 
anuales en el valor 
comercializado en playa  
últimos 3-5 años

http://www.sernapesca.cl/informacion-utilidad/anuarios-estadisticos-de-pesca-y-acuicultura


Producción de centolla ante escenarios preocupantes.

La gestión de la pesca se ha desarrollado
utilizando diferentes modelos:
a) En el modelo de gestión extractiva

EMM, el objetivo es la explotación de la
pesca que considera al océano como un
depósito inagotable de recursos y que
no hay resiliencia en los océanos
(insostenible modelo y causa de la
degradación de los ecosistemas
marinos);

b) Manejo de una sola especie (SSM)
c) Enfoque ecosistémico para el Manejo

Pesquero (EAFM),
d) Manejo Pesquero Basado en

Ecosistemas (EBFM)
e) Manejo Pesquero como sistema socio-

ecológico.

A nivel nacional, si bien la Ley General de 
Pesca y Acuicultura (LGPA) en su artículo 1B 
establece que se debe utilizar un enfoque 
ecosistémico en la regulación pesquera y la 
salvaguarda de los ecosistemas marinos en 
los que existan estos recursos, en la práctica 
no hay suficiente información sobre muchos

aspectos de los recursos pesqueros para poder implementar esta 
metodología de gestión. La información necesaria para estimar la 
sensibilidad o resistencia a perturbaciones o factores de estrés es 
escasa para la mayoría de las especies capturadas



Metabolismo aproximación al funcionamiento de un organismo = fisiología.
Respiracion,  consumo de oxigeno y metabolismo 

Dado que, en general, los factores del 
medio externo varían bastante, para 
crecer y reproducirse en estos 
ambientes, los animales han 
desarrollado adaptaciones 
funcionales a variaciones del medio 
externo.
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El metabolismo de crustáceos afectado 
por el cambio climático en la Antártica

CRUSTACEOS
Pertenecen al Phylum Arthropoda, al igual que Insectos, Aracnidos, Cienpies y 
Milpies. 
Este Phylum reúne al 75-80% de los animales del planeta



Calentamiento Global debido a incremento de 
eventos extremos



Una ola de calor marina se define cuando las temperaturas del agua de mar 
superan un umbral que varía según la estación (generalmente el percentil 90) 

durante al menos 5 días consecutivos. 

Las olas de calor sucesivas con intervalos de 2 días o menos se consideran parte 
del mismo evento 

Hobday, A. J. et al. (2016), A hierarchical approach to defining marine heatwaves, Prog. Ocean., 141, pp. 227-238, 
10.1016/j.pocean.2015.12.014

Ondas u olas de calor



w.marineheatwaves.org/all-about-mhws.html Wernberg et al. 2016

Olas de calor marinas



Deep–Sea     Evaluation and projection of global marine heatwaves based on CMIP6 models Zijian Qiu a,b, Fangli Qiao b,c, Chan Joo Jang d, Lujun Zhang a, Zhenya Song b,c,* 

Olas de calor marinas

• Las olas de calor marinas, combinadas con el calentamiento global, pueden tener impactos
sustanciales en los ecosistemas marinos. 

• La frecuencia de las olas de calor marinas ha aumentado significativamente durante el siglo
pasado, con un aumento del 54 % en los días anuales de olas de calor marinas a nivel
mundial desde 1925 hasta 2016 (Oliver et al., 2018). 



“Our best available science indicates that 
the crash of the Bering Sea snow crab 
stock leading to the fishery closure was 
related to the 2019 heat wave in the 
North Pacific. That heat wave as well as 
earlier heat waves have been attributed to 
climate change.”

“Snow Crab and Red King Crab 
Declines in 2022
October 17, 2022
Science behind snow crab and Bristol 
Bay red king crab stock declines in Alaska 
in 2022.”

Olas de calor marinas

“The results are not surprising given 
what scientists observed last year. It 
often takes several years to see 
population and ecosystem shifts 
after significant environmental 
events like what occurred during 
the heatwave events of 2016, 
2018, and 2019 in the Bering Sea.”“Following consecutive years of record 

warm temperatures, scientists in 2021 
saw the lowest abundance of adult 
snow crabs and immature female 
crabs ever observed in the nearly 50 
years of NOAA Fisheries’ annual bottom 
trawl survey of the eastern Bering Sea.” https://www.fisheries.noaa.gov/feature-story/preliminary-survey-results-2022-

eastern-bering-sea-crab-survey

September 02, 2022



Miyama T, Minobe S and Goto H (2021) Marine Heatwave of Sea Surface Temperature of the Oyashio Region in Summer in 2010–2016.
Front. Mar. Sci. 7:576240. doi: 10.3389/fmars.2020.576240

Olas de calor marinas.
No solo SST…..también efectos en profundidad…



Oliver ECJ, Burrows MT, Donat MG, Sen Gupta A, Alexander LV, Perkins-Kirkpatrick SE, Benthuysen JA, Hobday AJ, Holbrook NJ, Moore PJ, Thomsen MS, Wernberg T and Smale DA (2019) 
Projected Marine Heatwaves in the 21st Century and the Potential for Ecological Impact. Front. Mar. Sci. 6:734. doi: 10.3389/fmars.2019.00734

Olas de calor marinas.
Proyecciones ……



Olas de calor marinas
Fecha de “permanente ola de calor marina….”

Oliver ECJ, Burrows MT, Donat MG, Sen Gupta A, Alexander LV, Perkins-Kirkpatrick SE, Benthuysen JA, Hobday AJ, Holbrook NJ, Moore PJ, Thomsen MS, Wernberg T and Smale DA (2019) 
Projected Marine Heatwaves in the 21st Century and the Potential for Ecological Impact. Front. Mar. Sci. 6:734. doi: 10.3389/fmars.2019.00734



Oliver ECJ, Burrows MT, Donat MG, Sen Gupta A, Alexander LV, Perkins-Kirkpatrick SE, Benthuysen JA, Hobday AJ, Holbrook NJ, Moore PJ, Thomsen MS, Wernberg T and Smale DA (2019) 
Projected Marine Heatwaves in the 21st Century and the Potential for Ecological Impact. Front. Mar. Sci. 6:734. doi: 10.3389/fmars.2019.00734



Pujol C, Pe´ rez-Santos I, Barth A and Alvera-Azca´ rate A (2022).  Marine Heatwaves Offshore Central and South Chile: Understanding Forcing Mechanisms During the Years 2016-2017. 
Front. Mar. Sci. 9:800325. doi: 10.3389/fmars.2022.800325

Olas de calor marinas.
En Chile ??



Efecto de factores ambientales sobre centolla y su relación 
con Vulnerabilidad de la especie, con potencial desarrollo 
de su cultivo con fines de repoblamiento o a ciclo cerrado

Exposure (E) 
Sensitivity (S)
Adaptation Capacity (AC)

Soto D.,  Jorge Leon-Muñoz, Jorge Dresdner, Carol Luengo, 
Fabian J. Tapia  and Rene Garreaud. 2019. Salmon farming 
vulnerability to climate change in southern Chile: understanding 
the biophysical, socioeconomic and governance links. Reviews in 
Aquaculture, 1–21. doi: 10.1111/raq.12336 

Johnson J. & Welch D. (2009): Marine Fisheries Management in a Changing
Climate: A Review of Vulnerability and Future Options, Reviews in Fisheries
Science, 18:1, 106-124 http://dx.doi.org/10.1080/10641260903434557

Estimación de Vulnerabilidad ….. escenarios preocupantes



Efecto de factores ambientales sobre centolla y su relación 
con Vulnerabilidad de la especie, con potencial desarrollo 
de su cultivo con fines de repoblamiento o a ciclo cerrado

Foden et al. 2018 Climate change vulnerability assessment of species  https://doi.org/10.1002/wcc.551

Pörtner, H.O. and Farrell, A.P. (2008) Ecology 
Physiology and Climate Change. Science, 322, 
690-692. 
http://dx.doi.org/10.1126/science.1163156

https://doi.org/10.1002/wcc.551
http://dx.doi.org/10.1126/science.1163156


Efecto de factores ambientales sobre centolla y su relación 
con Vulnerabilidad de la especie, con potencial desarrollo 
de su cultivo con fines de repoblamiento o a ciclo cerrado

Efecto de factores ambientales sobre centolla
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Gráfico1

		9ºC		9ºC		9ºC		9ºC		0.002017866		0.0086783932		0.0080205874		0

		12ºC		12ºC		12ºC		12ºC		0.0084227768		0.0127855695		0.007498443		0

		15ºC		15ºC		15ºC		15ºC		0.0064418638		0.0126017609		0.0215618941		0.0123259672
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		15		embr		0.0001449		0.00360		0.00513		0.07208		31.707		6.036		276.000		1.0082		1.0304		20.000		0.0222		1.110		0.0001		0.0032		0.0046		0.0649		0.214				15.000		embr		0.00016		0.0000384413		0.00404		0.0009535126		0.00592		0.0010066512		0.08327		0.0141284701		30.12075		5.1996375755		0.97250		0.242914594		0.00013		0.0001265171		0.00320		0.0031414153		0.00640		0.001827247		0.09001		0.0257017084				9		embr		0.0005377826		0.0008684928		0.00400938		0.0008516384		0.0052216667		0.0009250604		0.0734016667		0.0130080904		30.49444		5.0001156695		1.0216666667		0.3479032433		0.0004978684		0.0009163199		0.0035634511		0.0021016882		0.0056608791		0.0022885876		0.0795876913		0.0322185082										9		embr				0.0005377826		0.0008684928		0.00400938		0.0008516384		0.0052216667		0.0009250604		0.0734016667		0.0130080904		30.49444		5.0001156695														embr		15vs9		1.013596637		1.2338486687																9		embr		0.0005377826		0.0008684928		0.00400938		0.0008516384		0.0052216667		0.0009250604		0.0734016667		0.0130080904		30.49444		5.0001156695																																																														15		Z I						0.10111		1.4216

		15		embr		0.0001731		0.00430		0.00541		0.07612		28.019		7.214		277.000		1.0091		1.0326		20.000		0.0235		1.175		0.0001		0.0037		0.0046		0.0648		0.225																																																		9		Z I		0.000337575		0.0000811981		0.008384725		0.002017866		0.0452683333		0.0096580152		0.6364830167		0.1357612354		129.166825		29.6419893921		0.9111111111		0.2692926262		0.0002571725		0.0002454851		0.0063872993		0.0060960577		0.0529344041		0.0155222839		0.7442777451		0.2182627947		4.45								9		Z I		4.45		0.000337575		0.0000811981		0.008384725		0.002017866		0.0452683333		0.0096580152		0.6364830167		0.1357612354		129.166825		29.6419893921		0.0015022087		0.0373120262		0.2014440833		2.8323494242		4.45		40.05		Z I		15vs9		2.7881609686		2.5756814861		0.0015022087		0.0373120262		0.2014440833		2.8323494242		2.870		1.300		98.700		12		embr		0.0001196855		0.0000219398		0.0029734		0.0005479245		0.0079616667		0.0014130876		0.1119459333		0.0198875736		59.0475		18.3589963143																																																														15		Z I		0.0004171		0.0103573		0.08494		1.19429

		15		embr		0.0002110		0.00524		0.00572		0.08046		24.294		8.794		278.000		1.0095		1.0218		20.000		0.0123		0.615		0.0003		0.0085		0.0093		0.1308		0.238																																																		9		Z II		0.00130059		0.0003487834		0.0323123333		0.0086783932		0.0709816667		0.0266838434		0.9979895		0.3751556311		55.1478333333		33.3476457785		0.6713071895		0.1017659526		0.0019437177		0.0004528356		0.0482878742		0.0112506065		0.1082749713		0.0443036469		1.5223280616		0.6228836037		4.5								9		Z II		4.5		0.00130059		0.0003487834		0.0323123333		0.0086783932		0.0709816667		0.0266838434		0.9979895		0.3751556311		55.1478333333		33.3476457785		0.005852655		0.1454055		0.3194175		4.49095275		4.5		80.55		Z II		15vs9		1.2736589557		2.1835073931		0.0073548638		0.1827175263		0.5208615833		7.3233021742		4.636		3.136		96.864		15		embr		0.0001627268		0.0000384413		0.004042		0.0009535126		0.0059233333		0.0010066512		0.0832666667		0.0141284701		30.12075		5.1996375755																																																														15		Z I		0.0007982		0.0198201		0.07812		1.09839

		15		embr						0.00743		0.10441						279.000		1.0057		1.0305		20.000		0.0248		1.240		0.0000		0.0000		0.0060		0.0842		0.310																																																		9		Z III		0.001405905		0.0003224591		0.0349207843		0.0080205874		0.0787583333		0.0157325998		1.1073214467		0.2211722508		51.58		11.1079418976		0.7348635478		0.1958740461		0.0020764584		0.0008844838		0.0515787536		0.0219839201		0.1174928792		0.0522405662		1.651926259		0.7345017923		8.92								9		Z III		8.92		0.001405905		0.0003224591		0.0349207843		0.0080205874		0.0787583333		0.0157325998		1.1073214467		0.2211722508		51.58		11.1079418976		0.0125406726		0.3114933963		0.7025243333		9.8773073043		8.92		160.83		Z III		15vs9		1.4029745988		1.8326256702		0.0198955363		0.4942109225		1.2233859167		17.2006094784		10.189		3.057		96.943		9		Z I		0.000337575		0.0000811981		0.008384725		0.002017866		0.0452683333		0.0096580152		0.6364830167		0.1357612354		129.166825		29.6419893921																																																														15		Z I		0.0008949		0.0222211		0.07854		1.10423

		15		embr		0.0001219		0.00303		0.00496		0.06972		36.463		5.077		280.000		1.0090		1.0250		20.000		0.0160		0.800		0.0002		0.0038		0.0062		0.0871		0.207																																																		9		zz-meg		0.001222				0.030347				0.01306				0.18366				9.57608				0.6222222222				0.0019639286				0.0487719643				0.0209892857				0.2951678571				37.3								9		zz-meg		37.3		0.001222		0		0.030347		0		0.01306		0		0.18366		0		9.57608		0		0.0455806		1.1319431		0.487138		6.850518		37.3		496.53		zz-meg		15vs9		3.1998151258		33.4110987275		0.0654761364		1.6261540225		1.7105239167		24.0511274784		7.982		14.180		85.820		12		Z I		0.001070025		0.0003394828		0.026577625		0.0084227768		0.0641583333		0.0145718117		0.9020465		0.2048968176		53.020325		15.6236074352																																																														15		Z I		0.0003887		0.0096511		0.05231		0.7355

		15		embr						0.00689		0.09681						281.000		1.0098		1.0277		20.000		0.0179		0.895		0.0000		0.0000		0.0077		0.1082		0.287																																																		12		embr		0.0001196855		0.0000219398		0.0029734		0.0005479245		0.0079616667		0.0014130876		0.1119459333		0.0198875736		59.0475		18.3589963143		1.1833333333		0.2430980598		0.0000639164		0.0000541539		0.0015879408		0.0013458829		0.0070300269		0.002270692		0.098847716		0.0319454636										12		embr				0.0001196855		0.0000219398		0.0029734		0.0005479245		0.0079616667		0.0014130876		0.1119459333		0.0198875736		59.0475		18.3589963143		0.0654761364		1.6261540225		1.7105239167		24.0511274784		55.17				embr		12vs9		0.6076121221		2.019879003										25.677		6.333		93.667		15		Z I		0.000624725		0.000259425		0.0155124		0.0064418638		0.07986		0.0158711046		1.1228433333		0.2231431354		117.337375		47.0026885958																																																														15		Z I						0.08414		1.18305

		12		embr		0.0001491		0.00371		0.00719		0.10105		43.170		6.213		270		1.0077		1.0318		20		0.0241		1.205		0.0001		0.0031		0.0060		0.0839		0.300				12.000		embr		0.00012		0.0000219398		0.00297		0.0005479245		0.00796		0.0014130876		0.11195		0.0198875736		59.04750		18.3589963143		1.18333		0.2430980598		0.00006		0.0000541539		0.00159		0.0013458829		0.00703		0.002270692		0.09885		0.0319454636				12		Z I		0.001070025		0.0003394828		0.026577625		0.0084227768		0.0641583333		0.0145718117		0.9020465		0.2048968176		53.020325		15.6236074352		0.8351851852		0.1222558876		0.0008593533		0.0007506258		0.0213448634		0.0186403598		0.0795356751		0.0277070738		1.1182499422		0.3895830058		2.68								12		Z I		2.68		0.001070025		0.0003394828		0.026577625		0.0084227768		0.0641583333		0.0145718117		0.9020465		0.2048968176		53.020325		15.6236074352		0.002867667		0.071228035		0.1719443333		2.41748462		2.68		32.16		Z I		12vs9		6.8398605413		1.7882632526		0.002867667		0.071228035		0.1719443333		2.41748462		2.489		2.862		97.138		9		Z II		0.00130059		0.0003487834		0.0323123333		0.0086783932		0.0709816667		0.0266838434		0.9979895		0.3751556311		55.1478333333		33.3476457785																																																														12		Z I		0.0009051		0.0225095		0.04081		0.57372

		12		embr		0.0001220		0.00303		0.00689		0.09682		50.565		5.084		271.000		1.0086		1.0295		20.000		0.0209		1.045		0.0001		0.0029		0.0066		0.0926		0.287																																																		12		Z II		0.0011323463		0.0005147097		0.0281325167		0.0127855695		0.0787733333		0.0333800184		1.1074933333		0.4693217785		64.3022166667		7.8554088221		0.5166666667		0.1363093794		0.0024384686		0.0015005519		0.0605873967		0.0372936688		0.1655315535		0.087671071		2.3272640857		1.2326665345		3.89								12		Z II		3.89		0.0011323463		0.0005147097		0.0281325167		0.0127855695		0.0787733333		0.0333800184		1.1074933333		0.4693217785		64.3022166667		7.8554088221		0.0044048272		0.1094354898		0.3064282667		4.3081490667		3.89		78.84		Z II		12vs9		0.793841088		1.1895659799		0.0072724942		0.1806635248		0.4783726		6.7256336867		4.418		2.477		97.523		12		Z II		0.0011323463		0.0005147097		0.0281325167		0.0127855695		0.0787733333		0.0333800184		1.1074933333		0.4693217785		64.3022166667		7.8554088221																																																														12		Z I						0.06898		0.96984

		12		embr		0.0000979		0.00243		0.00931		0.13091		85.199		4.080		272.000		1.0093		1.0360		20.000		0.0267		1.335		0.0001		0.0018		0.0070		0.0981		0.388																																																		12		Z III		0.001398875		0.0003018157		0.034748		0.007498443		0.0720666667		0.0245414096		1.0132310833		0.345001297		46.3163333333		11.9450608482		0.5243055556		0.158254732		0.0031684463		0.002034185		0.0787050247		0.0505192555		0.1696846809		0.1287050145		2.3856667171		1.8093965314		6.45								12		Z III		6.45		0.001398875		0.0003018157		0.034748		0.007498443		0.0720666667		0.0245414096		1.0132310833		0.345001297		46.3163333333		11.9450608482		0.0090227437		0.2241246		0.46483		6.5353404875		6.45		156.24		Z III		12vs9		0.9917671023		0.8624416751		0.016295238		0.4047881248		0.9432026		13.2609741742		6.759		3.316		96.684		15		Z II		0.0040017302		0.0062176322		0.0373594167		0.0126017609		0.1134066667		0.0143463928		1.5944691667		0.2017083349		74.3057333333		25.055432293																																																														12		Z I		0.0011668		0.0289716		0.08266		1.16217

		12		embr						0.01018		0.14317						273.000		1.0074		1.0255		20.000		0.0181		0.905		0.0000		0.0000		0.0112		0.1582		0.424																																																		12		zz-meg		0.0007211				0.017937				0.02816				0.39588				34.978				0.7722222222				0.0009337986				0.0232277698				0.0364661871				0.5126503597				34.84								12		zz-meg		34.84		0.0007211		0		0.017937		0		0.02816		0		0.39588		0		34.978		0		0.025123124		0.62492508		0.9810944		13.7924592		34.84		574.32		zz-meg		12vs9		0.4162836092		3.5987380424		0.041418362		1.0297132048		1.924297		27.0534333742		14.417		4.335		95.665		9		Z III		0.001405905		0.0003224591		0.0349207843		0.0080205874		0.0787583333		0.0157325998		1.1073214467		0.2211722508		51.58		11.1079418976																																																														12		Z I		0.0014958		0.0371396		0.06498		0.91357

		12		embr						0.00719		0.10115						274.000		1.0079		1.0286		20.000		0.0207		1.035		0.0000		0.0000		0.0069		0.0977		0.300																																																		15		embr		0.0001627268		0.0000384413		0.004042		0.0009535126		0.0059233333		0.0010066512		0.0832666667		0.0141284701		30.12075		5.1996375755		0.9725		0.242914594		0.0001288911		0.0001265171		0.0032012679		0.0031414153		0.0064028249		0.001827247		0.0900113991		0.0257017084										15		embr				0.0001627268		0.0000384413		0.004042		0.0009535126		0.0059233333		0.0010066512		0.0832666667		0.0141284701		30.12075		5.1996375755		0.041418362		1.0297132048		1.924297		27.0534333742		47.86				embr		15vs12		1.6681639488		0.6108527624										28.083		3.667		96.333		12		Z III		0.001398875		0.0003018157		0.034748		0.007498443		0.0720666667		0.0245414096		1.0132310833		0.345001297		46.3163333333		11.9450608482																																																														12		Z I		0.0007124		0.0176898		0.0551		0.77471

		12		embr		0.0001097		0.00272		0.00701		0.09858		57.256		4.571		275.000		1.0067		1.0382		20.000		0.0315		1.575		0.0001		0.0017		0.0045		0.0626		0.292																																																		15		Z I		0.000624725		0.000259425		0.0155124		0.0064418638		0.07986		0.0158711046		1.1228433333		0.2231431354		117.337375		47.0026885958		0.6444444444		0.2615244955		0.0007751731		0.0008375239		0.0192482496		0.0207965628		0.1460687909		0.0697460647		2.0537434384		0.9806243807		2.4								15		Z I		2.4		0.000624725		0.000259425		0.0155124		0.0064418638		0.07986		0.0158711046		1.1228433333		0.2231431354		117.337375		47.0026885958		0.00149934		0.03722976		0.191664		2.694824		2.4		36		Z I		15vs12		0.4076341837		1.4403256804		0.00149934		0.03722976		0.191664		2.694824		2.732		1.363		98.637		15		Z III		0.0017226317		0.0008688937		0.0427871833		0.0215618941		0.1132766667		0.0389475348		1.5926716		0.5475959643		68.64335		35.0979636264																																																														12		Z I						0.07242		1.018269

		9		embr		0.0001631		0.00406		0.00450		0.06323		24.699		6.796		264.000		1.0078		1.0316		20.000		0.0238		1.190		0.0001		0.0034		0.0038		0.0531		0.188				9.000		embr		0.00054		0.0008684928		0.00401		0.0008516384		0.00522		0.0009250604		0.07340		0.0130080904		30.49444		5.0001156695		1.02167		0.3479032433		0.00050		0.0009163199		0.00356		0.0021016882		0.00566		0.0022885876		0.07959		0.0322185082				15		Z II		0.0040017302		0.0062176322		0.0373594167		0.0126017609		0.1134066667		0.0143463928		1.5944691667		0.2017083349		74.3057333333		25.055432293		0.6422222222		0.1052709614		0.0063534407		0.0099100949		0.0589958735		0.0187780078		0.1849382155		0.0618897015		2.6001870736		0.8701679958		3								15		Z II		3		0.0040017302		0.0062176322		0.0373594167		0.0126017609		0.1134066667		0.0143463928		1.5944691667		0.2017083349		74.3057333333		25.055432293		0.0120051905		0.11207825		0.34022		4.7834075		3		81		Z II		15vs12		1.6044255895		1.835549629		0.0135045305		0.14930801		0.531884		7.4782315		4.895		2.289		97.711		9		zz-meg		0.001222		0		0.030347		0		0.01306		0		0.18366		0		9.57608		0																																																														9		Z I		0.0003622		0.0090069		0.06144		0.8638

		9		embr		0.0001437		0.00357		0.00482		0.06778		30.064		5.986		265.000		1.0097		1.0274		20.000		0.0177		0.885		0.0002		0.0040		0.0054		0.0766		0.201																																																		15		Z III		0.0017226317		0.0008688937		0.0427871833		0.0215618941		0.1132766667		0.0389475348		1.5926716		0.5475959643		68.64335		35.0979636264		0.5598148148		0.1615395325		0.0033339727		0.0016918726		0.0828036872		0.0419829962		0.2251632071		0.1242902594		3.1657917854		1.7474661213		4.83								15		Z III		4.83		0.0017226317		0.0008688937		0.0427871833		0.0215618941		0.1132766667		0.0389475348		1.5926716		0.5475959643		68.64335		35.0979636264		0.0083203109		0.2066620955		0.5471263		7.692603828		4.83		153.45		Z III		15vs12		1.4146210291		2.1249270798		0.0218248415		0.3559701055		1.0790103		15.170835328		7.899		2.616		97.384		12		zz-meg		0.0007211		0		0.017937		0		0.02816		0		0.39588		0		34.978		0																																																														9		Z I		0.0002198		0.0054565		0.0363		0.5104

		9		embr		0.0001172		0.00291		0.00503		0.07077		38.477		4.884		266.000		1.0087		1.0196		20.000		0.0109		0.545		0.0002		0.0053		0.0092		0.1299		0.210																																																		15		zz-meg		0.002455695		0.0004961132		0.060980375		0.0123259672		0.10722		0.0267003521		1.5075225		0.3754857216		38.9295		1.8787827176		0.5133333333				0.0041004351				0.1018141558				0.1720909091				2.4195077922				31.2								15		zz-meg		31.2		0.002455695		0.0004961132		0.060980375		0.0123259672		0.10722		0.0267003521		1.5075225		0.3754857216		38.9295		1.8787827176		0.076617684		1.9025877		3.345264		47.034702		31.2		621.45		zz-meg		15vs12		7.6866229066		9.2841152465		0.0984425254		2.2585578055		4.4242743		62.205537328		48.937		3.888		96.112		15		zz-meg		0.002455695		0.0004961132		0.060980375		0.0123259672		0.10722		0.0267003521		1.5075225		0.3754857216		38.9295		1.8787827176																																																														9		Z I		0.0003622		0.0089924		0.05232		0.7356

		9		embr		0.0020909		0.00519		0.00675		0.09489		28.920		87.121		267.000		1.0091		1.0268		20.000		0.0177		0.885		0.0024		0.0059		0.0076		0.1072		0.281																																																																																																																																0.0984425254		2.2585578055		4.4242743		62.205537328		41.43																				64.464		3.504		96.496																																																																																						9		Z I		0.0004061		0.0100831		0.03953		0.55584

		9		embr						0.00434		0.06097						268.000		1.0064		1.0273		20.000		0.0209		1.045		0.0000		0.0000		0.0042		0.0583		0.181																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z I						0.03935		0.55325

		9		embr		0.0001740		0.00432		0.00589		0.08277		30.312		7.251		269.000		1.0059		1.0375		20.000		0.0316		1.580		0.0001		0.0027		0.0037		0.0524		0.245																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z I						0.04267		0.6000081

		15		Z I						0.10111		1.42160						282.000		1.0086		1.0160		18.000		0.0074		0.411		0.0000		0.0000		0.2459		3.4579		4.213				15.000		Z I		0.00062		0.000259425		0.01551		0.0064418638		0.07986		0.0158711046		1.12284		0.2231431354		117.33738		47.0026885958		0.64444		0.2615244955		0.00078		0.0008375239		0.01925		0.0207965628		0.14607		0.0697460647		2.05374		0.9806243807																																																																																																																																																																																																								15		Z II		0.001288		0.0320465		0.13246		1.86237

		15		Z I		0.0004171		0.01036		0.08494		1.19429		182.450		17.379		283.000		1.0053		1.0156		18.000		0.0103		0.572		0.0007		0.0181		0.1484		2.0871		3.539																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.016652		0.041346		0.12665		1.78067

		15		Z I		0.0007982		0.01982		0.07812		1.09839		87.687		33.258		284.000		1.0087		1.0158		18.000		0.0071		0.394		0.0020		0.0502		0.1981		2.7847		3.255																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.0009186		0.022846		0.10779		1.5155

		15		Z I		0.0008949		0.02222		0.07854		1.10423		78.628		37.288		285.000		1.0079		1.0184		18.000		0.0105		0.583		0.0015		0.0381		0.1346		1.8930		3.273																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.0010318		0.025619		0.10223		1.43734

		15		Z I		0.0003887		0.00965		0.05231		0.73550		120.585		16.196		286.000		1.0094		1.0286		18.000		0.0192		1.067		0.0004		0.0090		0.0490		0.6895		2.180																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.00219078		0.054397		0.116		1.6309

		15		Z I						0.08414		1.18305						287.000		1.0069		1.0220		18.000		0.0151		0.839		0.0000		0.0000		0.1003		1.4103		3.506																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.001929201		0.047902		0.09531		1.340035

		12		Z I		0.0009051		0.02251		0.04081		0.57372		40.394		37.713		290.000		0.9085		0.9235		18.000		0.0150		0.833		0.0011		0.0270		0.0490		0.6885		1.700				12.000		Z I		0.00107		0.0003394828		0.02658		0.0084227768		0.06416		0.0145718117		0.90205		0.2048968176		53.02033		15.6236074352		0.83519		0.1222558876		0.00086		0.0007506258		0.02134		0.0186403598		0.07954		0.0277070738		1.11825		0.3895830058																																																																																																																																																																																																								12		Z II		0.0012702		0.0315904		0.08667		1.2185

		12		Z I						0.06898		0.96984						291.000		0.9132		0.9301		18.000		0.0169		0.939		0.0000		0.0000		0.0735		1.0330		2.874																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.0004903		0.0121747		0.04164		0.5854

		12		Z I		0.0011668		0.02897		0.08266		1.16217		63.472		48.617		292.000		0.9110		0.9234		18.000		0.0124		0.689		0.0017		0.0421		0.1200		1.6870		3.444																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.0016651		0.04134		0.10835		1.5233

		12		Z I		0.0014958		0.03714		0.06498		0.91357		38.921		62.325		293.000		0.9099		0.9265		18.000		0.0166		0.922		0.0016		0.0403		0.0705		0.9906		2.708																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.0015618		0.038779		0.11873		1.66929

		12		Z I		0.0007124		0.01769		0.05510		0.77471		69.294		29.683		294.000		0.9162		0.9332		18.000		0.0170		0.944		0.0008		0.0187		0.0583		0.8203		2.296																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.0013035		0.032418		0.0792		1.11357

		12		Z I						0.07242		1.01827						295.000		0.9113		0.9236		18.000		0.0123		0.683		0.0000		0.0000		0.1060		1.4901		3.018																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.000503178		0.012493		0.03805		0.5349

		9		Z I		0.0003622		0.00901		0.06144		0.86380		152.003		15.092		298.000		0.9292		0.9481		18.000		0.0189		1.050		0.0003		0.0086		0.0585		0.8227		2.560				9.000		Z I		0.00034		0.0000811981		0.00838		0.002017866		0.04527		0.0096580152		0.63648		0.1357612354		129.16683		29.6419893921		0.91111		0.2692926262		0.00026		0.0002454851		0.00639		0.0060960577		0.05293		0.0155222839		0.74428		0.2182627947																																																																																																																																																																																																								9		Z II		0.00091864		0.022846		0.10779		1.5155

		9		Z I		0.0002198		0.00546		0.03630		0.51040		148.007		9.158		299.000		0.9426		0.9669		18.000		0.0243		1.350		0.0002		0.0040		0.0269		0.3781		1.513																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.0010318		0.025619		0.10223		1.4373

		9		Z I		0.0003622		0.00899		0.05232		0.73560		129.436		15.092		300.000		0.9135		0.9288		18.000		0.0153		0.850		0.0004		0.0106		0.0616		0.8654		2.180																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.00116268		0.028869		0.05262		0.7398

		9		Z I		0.0004061		0.01008		0.03953		0.55584		87.221		16.921		301.000		0.9137		0.9257		18.000		0.0120		0.667		0.0006		0.0151		0.0593		0.8338		1.647																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.0013977		0.034706		0.05427		0.76308

		9		Z I						0.03935		0.55325						302.000		0.9203		0.9371		18.000		0.0168		0.933		0.0000		0.0000		0.0422		0.5928		1.640																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.0018939		0.0471014		0.04864		0.683865

		9		Z I						0.04267		0.60001						303.000		0.8996		0.9107		18.000		0.0111		0.617		0.0000		0.0000		0.0692		0.9730		1.778																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.00139882		0.0347326		0.06034		0.848392

		15		Z II		0.0012880		0.03205		0.13246		1.86237		92.102		53.667		288.000		1.0092		1.0171		18.000		0.0079		0.439		0.0029		0.0730		0.3018		4.2434		5.519				15.000		Z II		0.00400		0.0062176322		0.03736		0.0126017609		0.11341		0.0143463928		1.59447		0.2017083349		74.30573		25.055432293		0.64222		0.1052709614		0.00635		0.0099100949		0.05900		0.0187780078		0.18494		0.0618897015		2.60019		0.8701679958																																																																																																																																																																																																								15		Z III		0.0015823		0.0392891		0.09072		1.2755806

		15		Z II		0.0166520		0.04135		0.12665		1.78067		68.145		693.833		289.000		0.8942		0.9055		18.000		0.0113		0.628		0.0265		0.0659		0.2017		2.8365		5.277																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.0016773		0.0416483		0.05071		0.712978

		15		Z II		0.0009186		0.02285		0.10779		1.51550		105.127		38.275		316.000		0.9157		0.9260		15.000		0.0103		0.687		0.0013		0.0333		0.1570		2.2070		4.491																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.00125826		0.0312929		0.14609		2.05403

		15		Z II		0.0010318		0.02562		0.10223		1.43734		88.770		42.992		317.000		0.8978		0.9079		15.000		0.0101		0.673		0.0015		0.0380		0.1518		2.1347		4.260																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.00163014		0.040476		0.13833		1.94487

		15		Z II		0.0021908		0.05440		0.11600		1.63090		47.430		91.283		318.000		0.9074		0.9178		15.000		0.0104		0.693		0.0032		0.0785		0.1673		2.3523		4.833																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.0008185		0.0203578		0.10361		1.45674

		15		Z II		0.0019292		0.04790		0.09531		1.34004		44.260		80.383		319.000		0.9111		0.9221		15.000		0.0110		0.733		0.0026		0.0653		0.1300		1.8273		3.971																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.00336929		0.083659		0.1502		2.111831

		12		Z II		0.0012702		0.03159		0.08667		1.21850		61.134		52.925		296.000		0.9092		0.9203		18.000		0.0111		0.617		0.0021		0.0512		0.1405		1.9759		3.611				12.000		Z II		0.00113		0.0005147097		0.02813		0.0127855695		0.07877		0.0333800184		1.10749		0.4693217785		64.30222		7.8554088221		0.51667		0.1363093794		0.00244		0.0015005519		0.06059		0.0372936688		0.16553		0.087671071		2.32726		1.2326665345																																																																																																																																																																																																								12		Z III		0.0017109		0.04255		0.10544		1.4824

		12		Z II		0.0004903		0.01217		0.04164		0.58540		76.082		20.429		297.000		0.9194		0.9292		18.000		0.0098		0.544		0.0009		0.0224		0.0765		1.0752		1.735																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.0017544		0.043561		0.1003		1.4101

		12		Z II		0.0016651		0.04134		0.10835		1.52330		58.299		69.379		308.000		0.9124		0.9196		18.000		0.0072		0.400		0.0042		0.1034		0.2709		3.8083		4.515																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.0009519		0.023675		0.06664		0.93701

		12		Z II		0.0015618		0.03878		0.11873		1.66929		68.110		65.075		309.000		0.9117		0.9236		18.000		0.0119		0.661		0.0024		0.0587		0.1796		2.5250		4.947																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.00142335		0.035339		0.05113		0.7188179

		12		Z II		0.0013035		0.03242		0.07920		1.11357		54.438		54.313		324.000		0.8974		0.9029		18.000		0.0055		0.306		0.0043		0.1061		0.2592		3.6444		3.300																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.0013018		0.032324		0.05203		0.7315886

		12		Z II		0.0005032		0.01249		0.03805		0.53490		67.751		20.966		325.000		0.9187		0.9290		18.000		0.0103		0.572		0.0009		0.0218		0.0665		0.9348		1.585																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.0012509		0.031039		0.05686		0.79947

		9		Z II		0.0009186		0.02285		0.10779		1.51550		105.120		38.277		304.000		0.8997		0.9113		18.000		0.0116		0.644		0.0014		0.0355		0.1673		2.3516		4.491				9.000		Z II		0.00130		0.0003487834		0.03231		0.0086783932		0.07098		0.0266838434		0.99799		0.3751556311		55.14783		33.3476457785		0.67131		0.1017659526		0.00194		0.0004528356		0.04829		0.0112506065		0.10827		0.0443036469		1.52233		0.6228836037																																																																																																																																																																																																								9		Z III		0.0017332		0.043106		0.10133		1.4246

		9		Z II		0.0010318		0.02562		0.10223		1.43730		88.770		42.992		305.000		0.9003		0.9119		18.000		0.0116		0.644		0.0016		0.0398		0.1586		2.2303		4.260																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.00156677		0.038903106		0.09016		1.26769

		9		Z II		0.0011627		0.02887		0.05262		0.73980		40.549		48.445		312.000		0.9199		0.9309		18.000		0.0110		0.611		0.0019		0.0472		0.0861		1.2106		2.193																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.0009842		0.0244397		0.06796		0.955578

		9		Z II		0.0013977		0.03471		0.05427		0.76308		34.789		58.238		313.000		0.9220		0.9312		17.000		0.0092		0.541		0.0026		0.0641		0.1003		1.4100		2.261																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.00122593		0.0304398		0.06055		0.85133562

		9		Z II		0.0018939		0.04710		0.04864		0.68387		23.010		78.913		326.000		0.9195		0.9314		15.000		0.0119		0.793		0.0024		0.0594		0.0613		0.8620		2.027																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.00117092		0.0290739		0.08457		1.188988

		9		Z II		0.0013988		0.03473		0.06034		0.84839		38.649		58.284		327.000		0.9077		0.9196		15.000		0.0119		0.793		0.0018		0.0438		0.0761		1.0694		2.514																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.00175441		0.0435622		0.06798		0.95573706

		15		Z III		0.0015823		0.03929		0.09072		1.27558		51.370		65.929		306.000		0.9088		0.9161		18.000		0.0073		0.406		0.0039		0.0969		0.2237		3.1453		3.780				15.000		Z III		0.00172		0.0008688937		0.04279		0.0215618941		0.11328		0.0389475348		1.59267		0.5475959643		68.64335		35.0979636264		0.55981		0.1615395325		0.00333		0.0016918726		0.08280		0.0419829962		0.22516		0.1242902594		3.16579		1.7474661213																																																																																																																																																																																																								15		zz-meg		0.00210489		0.0522646		0.08834		1.242014

		15		Z III		0.0016773		0.04165		0.05071		0.71298		27.087		69.888		322.000		0.9110		0.9205		15.000		0.0095		0.633		0.0026		0.0658		0.0801		1.1258		2.113																																																																																																																																																																																																																																																						15		zz-meg		0.0028065		0.06969615		0.1261		1.773031

		15		Z III		0.0012583		0.03129		0.14609		2.05403		104.027		52.428		323.000		0.9091		0.9192		15.000		0.0101		0.673		0.0019		0.0465		0.2170		3.0505		6.087																																																																																																																																																																																																																																																						12		zz-meg		0.0007211		0.017937		0.02816		0.39588

		15		Z III		0.0016301		0.04048		0.13833		1.94487		76.028		67.923		332.000		0.9118		0.9164		15.000		0.0046		0.307		0.0053		0.1320		0.4511		6.3420		5.764																																																																																																																																																																																																																																																						9		zz-meg		0.001222		0.030347		0.01306		0.18366

		15		Z III		0.0008185		0.02036		0.10361		1.45674		113.406		34.104		333.000		0.9122		0.9223		15.000		0.0101		0.673		0.0012		0.0302		0.1539		2.1635		4.317

		15		Z III		0.0033693		0.08366		0.15020		2.11183		39.942		140.387		334.000		0.8946		0.9046		15.000		0.0100		0.667		0.0051		0.1255		0.2253		3.1677		6.258

		12		Z III		0.0017109		0.04255		0.10544		1.48240		55.214		71.288		306.000		0.9088		0.9161		18.000		0.0073		0.406		0.0042		0.1049		0.2600		3.6552		4.393				12.000		Z III		0.00140		0.0003018157		0.03475		0.007498443		0.07207		0.0245414096		1.01323		0.345001297		46.31633		11.9450608482		0.52431		0.158254732		0.00317		0.002034185		0.07871		0.0505192555		0.16968		0.1287050145		2.38567		1.8093965314

		12		Z III		0.0017544		0.04356		0.10030		1.41010		51.219		73.100		307.000		0.9067		0.9113		18.000		0.0046		0.256		0.0069		0.1705		0.3925		5.5178		4.179

		12		Z III		0.0009519		0.02368		0.06664		0.93701		62.720		39.663		314.000		0.9150		0.9246		16.000		0.0096		0.600		0.0016		0.0395		0.1111		1.5617		2.777

		12		Z III		0.0014234		0.03534		0.05113		0.71882		32.180		59.306		315.000		0.9041		0.9139		16.000		0.0098		0.613		0.0023		0.0577		0.0835		1.1736		2.130

		12		Z III		0.0013018		0.03232		0.05203		0.73159		35.811		54.242		320.000		0.9099		0.9211		18.000		0.0112		0.622		0.0021		0.0519		0.0836		1.1758		2.168

		12		Z III		0.0012509		0.03104		0.05686		0.79947		40.754		52.121		321.000		0.9150		0.9267		18.000		0.0117		0.650		0.0019		0.0478		0.0875		1.2300		2.369

		9		Z III		0.0017332		0.04311		0.10133		1.42460		52.379		72.217		310.000		0.9123		0.9236		19.000		0.0113		0.595		0.0029		0.0725		0.1704		2.3953		4.222				9.000		Z III		0.00141		0.0003224591		0.03492		0.0080205874		0.07876		0.0157325998		1.10732		0.2211722508		51.58000		11.1079418976		0.73486		0.1958740461		0.00208		0.0008844838		0.05158		0.0219839201		0.11749		0.0522405662		1.65193		0.7345017923

		9		Z III		0.0015668		0.03890		0.09016		1.26769		51.560		65.282		311.000		0.9065		0.9148		18.000		0.0083		0.461		0.0034		0.0844		0.1955		2.7492		3.757

		9		Z III		0.0009842		0.02444		0.06796		0.95558		61.866		41.008		328.000		0.9206		0.9330		15.000		0.0124		0.827		0.0012		0.0296		0.0822		1.1559		2.832

		9		Z III		0.0012259		0.03044		0.06055		0.85134		44.253		51.080		329.000		0.9099		0.9199		15.000		0.0100		0.667		0.0018		0.0457		0.0908		1.2770		2.523

		9		Z III		0.0011709		0.02907		0.08457		1.18899		64.708		48.788		330.000		0.9198		0.9328		15.000		0.0130		0.867		0.0014		0.0335		0.0976		1.3719		3.524

		9		Z III		0.0017544		0.04356		0.06798		0.95574		34.714		73.100		331.000		0.9045		0.9194		15.000		0.0149		0.993		0.0018		0.0439		0.0684		0.9622		2.833

		15		zz-meg		0.0021049		0.05226		0.08834		1.24201		37.601		87.704		336.000		0.9154		0.9231		15.000		0.0077		0.513		0.0041		0.1018		0.1721		2.4195		3.681				15.000		zz-meg		0.00246		0.0004961132		0.06098		0.0123259672		0.10722		0.0267003521		1.50752		0.3754857216		38.92950		1.8787827176		0.51333		0		0.00410		0		0.10181		0		0.17209		0		2.41951		0

		15		zz-meg		0.0028065		0.06970		0.12610		1.77303		40.258		116.938																						5.254

		12		zz-meg		0.0007211		0.01794		0.02816		0.39588		34.978		30.046		337.000		0.9158		0.9297		18.000		0.0139		0.772		0.0009		0.0232		0.0365		0.5127		1.173				12.000		zz-meg		0.00072		0		0.01794		0		0.02816		0		0.39588		0		34.97800		0		0.77222		0		0.00093		0		0.02323		0		0.03647		0		0.51265		0

		9		zz-meg		0.0012220		0.03035		0.01306		0.18366		9.576		50.917		338.000		0.9136		0.9248		18.000		0.0112		0.622		0.0020		0.0488		0.0210		0.2952		0.544				9.000		zz-meg		0.00122		0		0.03035		0		0.01306		0		0.18366		0		9.57608		0		0.62222		0		0.00196		0		0.04877		0		0.02099		0		0.29517		0





desembarques

		desembarque centolla						2000

		1990		1834				total crustaceos		37311

		1991		2613				total centolla		2902		artesanal		industrial		congelado aprox 2400*US$20000 la tonelada=								48000000

		1992		1571				Xª		419		68		351		aprox 50 millones de US$

		1993		1980				XIª		11		11		0

		1994		1673				XIIª		2472						según ProChile= 12millones

		1995		1906								artesanal		industrial

		1996		1759								2472		0		salmon fresco-refrig

		1997		2160												según ProChile= 46millones

		1998		2766

		1999		2177												salmon filete congelado

		2000		2902												según ProChile= 103 millones





desembarques

		



X th Region = 419 ton



Hoja3

		



XI th Region = 11 ton



Hoja4

		



XII th Region = 2472 ton



Hoja5

		incubación 20 horas

		amonio																						Zoea I		Zoea II		Zoea III		Megalopa												9ºC		12ºC		15ºC

		temp		t-ee		tdes		t-JN/d/ind		t-s-JN/d/ind		tdes-JN/ind		t-mgN/d/ind		t-s-mgN/d/ind		tdes-mgN/ind				9ºC		0.008384725		0.0323123333		0.0349207843		0.030347										Zoea I		0.000337575		0.001070025		0.000624725

		9		Z I		4.45		0.008384725		0.002017866		0.0373120262		0.000337575		0.0000811981		0.0015022087				12ºC		0.026577625		0.0281325167		0.034748		0.017937										Zoea II		0.00130059		0.0011323463		0.0040017302

		9		Z II		4.5		0.0323123333		0.0086783932		0.1454055		0.00130059		0.0003487834		0.005852655				15ºC		0.0155124		0.0373594167		0.0427871833		0.060980375										Zoea III		0.001405905		0.001398875		0.0017226317

		9		Z III		8.92		0.0349207843		0.0080205874		0.3114933963		0.001405905		0.0003224591		0.0125406726																						Megalopa		0.001222		0.0007211		0.002455695

		9		zz-meg		37.3		0.030347		0		1.1319431		0.001222		0		0.0455806

		9		total		55.17						1.6261540225						0.0654761364

		12		Z I		2.68		0.026577625		0.0084227768		0.071228035		0.001070025		0.0003394828		0.002867667																								9ºC		12ºC		15ºC

		12		Z II		3.89		0.0281325167		0.0127855695		0.1094354898		0.0011323463		0.0005147097		0.0044048272																						Zoea I		0.0000811981		0.0003394828		0.000259425

		12		Z III		6.45		0.034748		0.007498443		0.2241246		0.001398875		0.0003018157		0.0090227437						9ºC		12ºC		15ºC												Zoea II		0.0003487834		0.0005147097		0.0006217632

		12		zz-meg		34.84		0.017937		0		0.62492508		0.0007211		0		0.025123124				Zoea I		0.002017866		0.0084227768		0.0064418638												Zoea III		0.0003224591		0.0003018157		0.0008688937

		12		total		47.86						1.0297132048						0.041418362				Zoea II		0.0086783932		0.0127855695		0.0126017609												Megalopa		0		0		0.0004961132

		15		Z I		2.4		0.0155124		0.0064418638		0.03722976		0.000624725		0.000259425		0.00149934				Zoea III		0.0080205874		0.007498443		0.0215618941

		15		Z II		3		0.0373594167		0.0126017609		0.11207825		0.0040017302		0.0006217632		0.0120051905				Megalopa		0		0		0.0123259672

		15		Z III		4.83		0.0427871833		0.0215618941		0.2066620955		0.0017226317		0.0008688937		0.0083203109

		15		zz-meg		31.2		0.060980375		0.0123259672		1.9025877		0.002455695		0.0004961132		0.076617684

		15		total		41.43						2.2585578055						0.0984425254

		oxigeno

		temp		t-ee		tdes		t-mgO2/d/ind		t-s-mgO2/d/ind		tdes-mgO2/ind		t-JO2/d/ind		t-s-JO2/d/ind		tdes-JO2/ind						9ºC		12ºC		15ºC								9ºC		12ºC		15ºC						9ºC		12ºC		15ºC						9ºC		12ºC		15ºC

		9		Z I		4.45		0.0452683333		0.0096580152		0.2014440833		0.6364830167		0.1357612354		2.8323494242		t-mgO2/d/ind		Zoea I		0.0452683333		0.0641583333		0.07986				t-JO2/d/ind		Zoea I		0.6364830167		0.9020465		1.1228433333				O2		24.0511274784		27.0534333742		62.205537328						25.6772815009		28.083146579		64.4640951335

		9		Z II		4.5		0.0709816667		0.0266838434		0.3194175		0.9979895		0.3751556311		4.49095275				Zoea II		0.0709816667		0.0787733333		0.1134066667						Zoea II		0.9979895		1.1074933333		1.5944691667				N		1.6261540225		1.0297132048		2.2585578055

		9		Z III		8.92		0.0787583333		0.0157325998		0.7025243333		1.1073214467		0.2211722508		9.8773073043				Zoea III		0.0787583333		0.0720666667		0.1132766667						Zoea III		1.1073214467		1.0132310833		1.5926716				Total ind		25.6772815009		28.083146579		64.4640951335

		9		zz-meg		37.3		0.01306		0		0.487138		0.18366		0		6.850518				Megalopa		0.01306		0.02816		0.10722						Megalopa		0.18366		0.39588		1.5075225

		9		total		55.17						1.7105239167						24.0511274784

		12		Z I		2.68		0.0641583333		0.0145718117		0.1719443333		0.9020465		0.2048968176		2.41748462						9ºC		12ºC		15ºC								9ºC		12ºC		15ºC

		12		Z II		3.89		0.0787733333		0.0333800184		0.3064282667		1.1074933333		0.4693217785		4.3081490667		t-s-mgO2/d/ind		Zoea I		0.0096580152		0.0145718117		0.0158711046				t-s-JO2/d/ind		Zoea I		0.1357612354		0.2048968176		0.2231431354						2

		12		Z III		6.45		0.0720666667		0.0245414096		0.46483		1.0132310833		0.345001297		6.5353404875				Zoea II		0.0266838434		0.0333800184		0.0143463928						Zoea II		0.3751556311		0.4693217785		0.2017083349

		12		zz-meg		34.84		0.02816		0		0.9810944		0.39588		0		13.7924592				Zoea III		0.0157325998		0.0245414096		0.0389475348						Zoea III		0.2211722508		0.345001297		0.5475959643

		12		total		47.86						1.924297						27.0534333742				Megalopa		0		0		0.0267003521						Megalopa		0		0		0.3754857216

		15		Z I		2.4		0.07986		0.0158711046		0.191664		1.1228433333		0.2231431354		2.694824

		15		Z II		3		0.1134066667		0.0143463928		0.34022		1.5944691667		0.2017083349		4.7834075

		15		Z III		4.83		0.1132766667		0.0389475348		0.5471263		1.5926716		0.5475959643		7.692603828

		15		zz-meg		31.2		0.10722		0.0267003521		3.345264		1.5075225		0.3754857216		47.034702

		15		total		41.43						4.4242743						62.205537328

		temp		t-ee		t-O/N		t-s-O/N

		9		Z I		129.166825		29.6419893921								9ºC		12ºC		15ºC

		9		Z II		55.1478333333		33.3476457785				t-O/N		Zoea I		129.166825		53.020325		117.337375

		9		Z III		51.58		11.1079418976						Zoea II		55.1478333333		64.3022166667		74.3057333333

		9		zz-meg		9.57608		0						Zoea III		51.58		46.3163333333		68.64335

														Megalopa		9.57608		34.978		38.9295

		12		Z I		53.020325		15.6236074352

		12		Z II		64.3022166667		7.8554088221								9ºC		12ºC		15ºC

		12		Z III		46.3163333333		11.9450608482				t-s-O/N		Zoea I		29.6419893921		15.6236074352		47.0026885958

		12		zz-meg		34.978		0						Zoea II		33.3476457785		7.8554088221		25.055432293

														Zoea III		11.1079418976		11.9450608482		35.0979636264

		15		Z I		117.337375		47.0026885958						Megalopa		0		0		1.8787827176

		15		Z II		74.3057333333		25.055432293

		15		Z III		68.64335		35.0979636264

		15		zz-meg		38.9295		1.8787827176





Hoja5

										0.002017866		0.0086783932		0.0080205874		0

										0.0084227768		0.0127855695		0.007498443		0

										0.0064418638		0.0126017609		0.0215618941		0.0123259672



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperaturas de incubación

JN/d/ind

Tasa de excreción
 individual (VNH4-N)



Hoja6

										0.0000811981		0.0003487834		0.0003224591		0

										0.0003394828		0.0005147097		0.0003018157		0

										0.000259425		0.0006217632		0.0008688937		0.0004961132



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperaturas de incubación

mgN/d/ind

Tasa de excreción según su peso especifico (QNH4-N)



Hoja7

										0.0096580152		0.0266838434		0.0157325998		0

										0.0145718117		0.0333800184		0.0245414096		0

										0.0158711046		0.0143463928		0.0389475348		0.0267003521



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperatura de incubación

mgO2/d/ind

Tasa de consumo individual de oxigeno



Hoja8

										0.1357612354		0.3751556311		0.2211722508		0

										0.2048968176		0.4693217785		0.345001297		0

										0.2231431354		0.2017083349		0.5475959643		0.3754857216



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperatura de incubación

JO2/d/ind

Perdida individual de oxigeno



Hoja9

		



Temperatura de incubación

Energia (J*ind^-1)

Perdida total de energia



Hoja10

										29.6419893921		33.3476457785		11.1079418976		0

										15.6236074352		7.8554088221		11.9450608482		0

										47.0026885958		25.055432293		35.0979636264		1.8787827176



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperatura de incubación

Razón atomica O:N

Razón atomica O:N



		



O2

N

6.3%

93.7%

9ºC



		



N

O2

3.70%

96.30%

12ºC



		



N

O2

3.50%

96.50%

15ºC



		





		





		





		





		





		





		






Gráfico2

		9ºC		9ºC		9ºC		9ºC		0.1357612354		0.3751556311		0.2211722508		0

		12ºC		12ºC		12ºC		12ºC		0.2048968176		0.4693217785		0.345001297		0

		15ºC		15ºC		15ºC		15ºC		0.2231431354		0.2017083349		0.5475959643		0.3754857216



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperatura de incubación

JO2/d/ind

Tasa de consumo individual 
de oxigeno

0.6364830167

0.9979895

1.1073214467

0.18366

0.9020465

1.1074933333

1.0132310833

0.39588

1.1228433333

1.5944691667

1.5926716

1.5075225



estadistica

		temp		ee		mgN/d/ind		JN/d/ind		mgO2/d/ind		JO2/d/ind		O/N		ngN/h/ind		tubo		tara		tara+dw		n		pseco		pseco/ind(mg)		mgN/d/mgW		JN/d/mgW		mgO2/d/mgW		JO2/d/mgW		µgO2/h/ind				temp		ee		mgN/d/ind		s-mgN/d/ind		JN/d/ind		s-JN/d/ind		mgO2/d/ind		s-mgO2/d/ind		JO2/d/ind		s-JO2/d/ind		O/N		s-O/N		pseco/ind(mg)		s-pseco/ind(mg)		mgN/d/mgW		s-mgN/d/mgW		JN/d/mgW		s-JN/d/mgW		mgO2/d/mgW		s-mgO2/d/mgW		JO2/d/mgW		s-JO2/d/mgW				temp		ee		mgN/d/ind		s-mgN/d/ind		JN/d/ind		s-JN/d/ind		mgO2/d/ind		s-mgO2/d/ind		JO2/d/ind		s-JO2/d/ind		O/N		s-O/N		pseco/ind(mg)		s-pseco/ind(mg)		mgN/d/mgW		s-mgN/d/mgW		JN/d/mgW		s-JN/d/mgW		mgO2/d/mgW		s-mgO2/d/mgW		JO2/d/mgW		s-JO2/d/mgW		tdes								t-temp		t-ee		tdes		t-mgN/d/ind		t-s-mgN/d/ind		t-JN/d/ind		t-s-JN/d/ind		t-mgO2/d/ind		t-s-mgO2/d/ind		t-JO2/d/ind		t-s-JO2/d/ind		t-O/N		t-s-O/N		tdes-mgN/ind		tdes-JN/ind		tdes-mgO2/ind		tdes-JO2/ind		tdes		°C ac		t-ee		Q10		Q10-N		Q10-VO2		act-mgN/ind		act-JN/ind		act-mgO2/ind		act-JO2/ind		act-JN+JO2		act-%JN		act-%JO2		e-temp		e-ee		e-mgN/d/ind		e-s-mgN/d/ind		e-JN/d/ind		e-s-JN/d/ind		e-mgO2/d/ind		e-s-mgO2/d/ind		e-JO2/d/ind		e-s-JO2/d/ind		e-O/N		e-s-O/N																																																														temp		ee		mgN/d/ind		JN/d/ind		mgO2/d/ind		JO2/d/ind

		15		embr		0.0001449		0.00360		0.00513		0.07208		31.707		6.036		276.000		1.0082		1.0304		20.000		0.0222		1.110		0.0001		0.0032		0.0046		0.0649		0.214				15.000		embr		0.00016		0.0000384413		0.00404		0.0009535126		0.00592		0.0010066512		0.08327		0.0141284701		30.12075		5.1996375755		0.97250		0.242914594		0.00013		0.0001265171		0.00320		0.0031414153		0.00640		0.001827247		0.09001		0.0257017084				9		embr		0.0005377826		0.0008684928		0.00400938		0.0008516384		0.0052216667		0.0009250604		0.0734016667		0.0130080904		30.49444		5.0001156695		1.0216666667		0.3479032433		0.0004978684		0.0009163199		0.0035634511		0.0021016882		0.0056608791		0.0022885876		0.0795876913		0.0322185082										9		embr				0.0005377826		0.0008684928		0.00400938		0.0008516384		0.0052216667		0.0009250604		0.0734016667		0.0130080904		30.49444		5.0001156695														embr		15vs9		1.013596637		1.2338486687																9		embr		0.0005377826		0.0008684928		0.00400938		0.0008516384		0.0052216667		0.0009250604		0.0734016667		0.0130080904		30.49444		5.0001156695																																																														15		Z I						0.10111		1.4216

		15		embr		0.0001731		0.00430		0.00541		0.07612		28.019		7.214		277.000		1.0091		1.0326		20.000		0.0235		1.175		0.0001		0.0037		0.0046		0.0648		0.225																																																		9		Z I		0.000337575		0.0000811981		0.008384725		0.002017866		0.0452683333		0.0096580152		0.6364830167		0.1357612354		129.166825		29.6419893921		0.9111111111		0.2692926262		0.0002571725		0.0002454851		0.0063872993		0.0060960577		0.0529344041		0.0155222839		0.7442777451		0.2182627947		4.45								9		Z I		4.45		0.000337575		0.0000811981		0.008384725		0.002017866		0.0452683333		0.0096580152		0.6364830167		0.1357612354		129.166825		29.6419893921		0.0015022087		0.0373120262		0.2014440833		2.8323494242		4.45		40.05		Z I		15vs9		2.7881609686		2.5756814861		0.0015022087		0.0373120262		0.2014440833		2.8323494242		2.870		1.300		98.700		12		embr		0.0001196855		0.0000219398		0.0029734		0.0005479245		0.0079616667		0.0014130876		0.1119459333		0.0198875736		59.0475		18.3589963143																																																														15		Z I		0.0004171		0.0103573		0.08494		1.19429

		15		embr		0.0002110		0.00524		0.00572		0.08046		24.294		8.794		278.000		1.0095		1.0218		20.000		0.0123		0.615		0.0003		0.0085		0.0093		0.1308		0.238																																																		9		Z II		0.00130059		0.0003487834		0.0323123333		0.0086783932		0.0709816667		0.0266838434		0.9979895		0.3751556311		55.1478333333		33.3476457785		0.6713071895		0.1017659526		0.0019437177		0.0004528356		0.0482878742		0.0112506065		0.1082749713		0.0443036469		1.5223280616		0.6228836037		4.5								9		Z II		4.5		0.00130059		0.0003487834		0.0323123333		0.0086783932		0.0709816667		0.0266838434		0.9979895		0.3751556311		55.1478333333		33.3476457785		0.005852655		0.1454055		0.3194175		4.49095275		4.5		80.55		Z II		15vs9		1.2736589557		2.1835073931		0.0073548638		0.1827175263		0.5208615833		7.3233021742		4.636		3.136		96.864		15		embr		0.0001627268		0.0000384413		0.004042		0.0009535126		0.0059233333		0.0010066512		0.0832666667		0.0141284701		30.12075		5.1996375755																																																														15		Z I		0.0007982		0.0198201		0.07812		1.09839

		15		embr						0.00743		0.10441						279.000		1.0057		1.0305		20.000		0.0248		1.240		0.0000		0.0000		0.0060		0.0842		0.310																																																		9		Z III		0.001405905		0.0003224591		0.0349207843		0.0080205874		0.0787583333		0.0157325998		1.1073214467		0.2211722508		51.58		11.1079418976		0.7348635478		0.1958740461		0.0020764584		0.0008844838		0.0515787536		0.0219839201		0.1174928792		0.0522405662		1.651926259		0.7345017923		8.92								9		Z III		8.92		0.001405905		0.0003224591		0.0349207843		0.0080205874		0.0787583333		0.0157325998		1.1073214467		0.2211722508		51.58		11.1079418976		0.0125406726		0.3114933963		0.7025243333		9.8773073043		8.92		160.83		Z III		15vs9		1.4029745988		1.8326256702		0.0198955363		0.4942109225		1.2233859167		17.2006094784		10.189		3.057		96.943		9		Z I		0.000337575		0.0000811981		0.008384725		0.002017866		0.0452683333		0.0096580152		0.6364830167		0.1357612354		129.166825		29.6419893921																																																														15		Z I		0.0008949		0.0222211		0.07854		1.10423

		15		embr		0.0001219		0.00303		0.00496		0.06972		36.463		5.077		280.000		1.0090		1.0250		20.000		0.0160		0.800		0.0002		0.0038		0.0062		0.0871		0.207																																																		9		zz-meg		0.001222				0.030347				0.01306				0.18366				9.57608				0.6222222222				0.0019639286				0.0487719643				0.0209892857				0.2951678571				37.3								9		zz-meg		37.3		0.001222		0		0.030347		0		0.01306		0		0.18366		0		9.57608		0		0.0455806		1.1319431		0.487138		6.850518		37.3		496.53		zz-meg		15vs9		3.1998151258		33.4110987275		0.0654761364		1.6261540225		1.7105239167		24.0511274784		7.982		14.180		85.820		12		Z I		0.001070025		0.0003394828		0.026577625		0.0084227768		0.0641583333		0.0145718117		0.9020465		0.2048968176		53.020325		15.6236074352																																																														15		Z I		0.0003887		0.0096511		0.05231		0.7355

		15		embr						0.00689		0.09681						281.000		1.0098		1.0277		20.000		0.0179		0.895		0.0000		0.0000		0.0077		0.1082		0.287																																																		12		embr		0.0001196855		0.0000219398		0.0029734		0.0005479245		0.0079616667		0.0014130876		0.1119459333		0.0198875736		59.0475		18.3589963143		1.1833333333		0.2430980598		0.0000639164		0.0000541539		0.0015879408		0.0013458829		0.0070300269		0.002270692		0.098847716		0.0319454636										12		embr				0.0001196855		0.0000219398		0.0029734		0.0005479245		0.0079616667		0.0014130876		0.1119459333		0.0198875736		59.0475		18.3589963143		0.0654761364		1.6261540225		1.7105239167		24.0511274784		55.17				embr		12vs9		0.6076121221		2.019879003										25.677		6.333		93.667		15		Z I		0.000624725		0.000259425		0.0155124		0.0064418638		0.07986		0.0158711046		1.1228433333		0.2231431354		117.337375		47.0026885958																																																														15		Z I						0.08414		1.18305

		12		embr		0.0001491		0.00371		0.00719		0.10105		43.170		6.213		270		1.0077		1.0318		20		0.0241		1.205		0.0001		0.0031		0.0060		0.0839		0.300				12.000		embr		0.00012		0.0000219398		0.00297		0.0005479245		0.00796		0.0014130876		0.11195		0.0198875736		59.04750		18.3589963143		1.18333		0.2430980598		0.00006		0.0000541539		0.00159		0.0013458829		0.00703		0.002270692		0.09885		0.0319454636				12		Z I		0.001070025		0.0003394828		0.026577625		0.0084227768		0.0641583333		0.0145718117		0.9020465		0.2048968176		53.020325		15.6236074352		0.8351851852		0.1222558876		0.0008593533		0.0007506258		0.0213448634		0.0186403598		0.0795356751		0.0277070738		1.1182499422		0.3895830058		2.68								12		Z I		2.68		0.001070025		0.0003394828		0.026577625		0.0084227768		0.0641583333		0.0145718117		0.9020465		0.2048968176		53.020325		15.6236074352		0.002867667		0.071228035		0.1719443333		2.41748462		2.68		32.16		Z I		12vs9		6.8398605413		1.7882632526		0.002867667		0.071228035		0.1719443333		2.41748462		2.489		2.862		97.138		9		Z II		0.00130059		0.0003487834		0.0323123333		0.0086783932		0.0709816667		0.0266838434		0.9979895		0.3751556311		55.1478333333		33.3476457785																																																														12		Z I		0.0009051		0.0225095		0.04081		0.57372

		12		embr		0.0001220		0.00303		0.00689		0.09682		50.565		5.084		271.000		1.0086		1.0295		20.000		0.0209		1.045		0.0001		0.0029		0.0066		0.0926		0.287																																																		12		Z II		0.0011323463		0.0005147097		0.0281325167		0.0127855695		0.0787733333		0.0333800184		1.1074933333		0.4693217785		64.3022166667		7.8554088221		0.5166666667		0.1363093794		0.0024384686		0.0015005519		0.0605873967		0.0372936688		0.1655315535		0.087671071		2.3272640857		1.2326665345		3.89								12		Z II		3.89		0.0011323463		0.0005147097		0.0281325167		0.0127855695		0.0787733333		0.0333800184		1.1074933333		0.4693217785		64.3022166667		7.8554088221		0.0044048272		0.1094354898		0.3064282667		4.3081490667		3.89		78.84		Z II		12vs9		0.793841088		1.1895659799		0.0072724942		0.1806635248		0.4783726		6.7256336867		4.418		2.477		97.523		12		Z II		0.0011323463		0.0005147097		0.0281325167		0.0127855695		0.0787733333		0.0333800184		1.1074933333		0.4693217785		64.3022166667		7.8554088221																																																														12		Z I						0.06898		0.96984

		12		embr		0.0000979		0.00243		0.00931		0.13091		85.199		4.080		272.000		1.0093		1.0360		20.000		0.0267		1.335		0.0001		0.0018		0.0070		0.0981		0.388																																																		12		Z III		0.001398875		0.0003018157		0.034748		0.007498443		0.0720666667		0.0245414096		1.0132310833		0.345001297		46.3163333333		11.9450608482		0.5243055556		0.158254732		0.0031684463		0.002034185		0.0787050247		0.0505192555		0.1696846809		0.1287050145		2.3856667171		1.8093965314		6.45								12		Z III		6.45		0.001398875		0.0003018157		0.034748		0.007498443		0.0720666667		0.0245414096		1.0132310833		0.345001297		46.3163333333		11.9450608482		0.0090227437		0.2241246		0.46483		6.5353404875		6.45		156.24		Z III		12vs9		0.9917671023		0.8624416751		0.016295238		0.4047881248		0.9432026		13.2609741742		6.759		3.316		96.684		15		Z II		0.0040017302		0.0062176322		0.0373594167		0.0126017609		0.1134066667		0.0143463928		1.5944691667		0.2017083349		74.3057333333		25.055432293																																																														12		Z I		0.0011668		0.0289716		0.08266		1.16217

		12		embr						0.01018		0.14317						273.000		1.0074		1.0255		20.000		0.0181		0.905		0.0000		0.0000		0.0112		0.1582		0.424																																																		12		zz-meg		0.0007211				0.017937				0.02816				0.39588				34.978				0.7722222222				0.0009337986				0.0232277698				0.0364661871				0.5126503597				34.84								12		zz-meg		34.84		0.0007211		0		0.017937		0		0.02816		0		0.39588		0		34.978		0		0.025123124		0.62492508		0.9810944		13.7924592		34.84		574.32		zz-meg		12vs9		0.4162836092		3.5987380424		0.041418362		1.0297132048		1.924297		27.0534333742		14.417		4.335		95.665		9		Z III		0.001405905		0.0003224591		0.0349207843		0.0080205874		0.0787583333		0.0157325998		1.1073214467		0.2211722508		51.58		11.1079418976																																																														12		Z I		0.0014958		0.0371396		0.06498		0.91357

		12		embr						0.00719		0.10115						274.000		1.0079		1.0286		20.000		0.0207		1.035		0.0000		0.0000		0.0069		0.0977		0.300																																																		15		embr		0.0001627268		0.0000384413		0.004042		0.0009535126		0.0059233333		0.0010066512		0.0832666667		0.0141284701		30.12075		5.1996375755		0.9725		0.242914594		0.0001288911		0.0001265171		0.0032012679		0.0031414153		0.0064028249		0.001827247		0.0900113991		0.0257017084										15		embr				0.0001627268		0.0000384413		0.004042		0.0009535126		0.0059233333		0.0010066512		0.0832666667		0.0141284701		30.12075		5.1996375755		0.041418362		1.0297132048		1.924297		27.0534333742		47.86				embr		15vs12		1.6681639488		0.6108527624										28.083		3.667		96.333		12		Z III		0.001398875		0.0003018157		0.034748		0.007498443		0.0720666667		0.0245414096		1.0132310833		0.345001297		46.3163333333		11.9450608482																																																														12		Z I		0.0007124		0.0176898		0.0551		0.77471

		12		embr		0.0001097		0.00272		0.00701		0.09858		57.256		4.571		275.000		1.0067		1.0382		20.000		0.0315		1.575		0.0001		0.0017		0.0045		0.0626		0.292																																																		15		Z I		0.000624725		0.000259425		0.0155124		0.0064418638		0.07986		0.0158711046		1.1228433333		0.2231431354		117.337375		47.0026885958		0.6444444444		0.2615244955		0.0007751731		0.0008375239		0.0192482496		0.0207965628		0.1460687909		0.0697460647		2.0537434384		0.9806243807		2.4								15		Z I		2.4		0.000624725		0.000259425		0.0155124		0.0064418638		0.07986		0.0158711046		1.1228433333		0.2231431354		117.337375		47.0026885958		0.00149934		0.03722976		0.191664		2.694824		2.4		36		Z I		15vs12		0.4076341837		1.4403256804		0.00149934		0.03722976		0.191664		2.694824		2.732		1.363		98.637		15		Z III		0.0017226317		0.0008688937		0.0427871833		0.0215618941		0.1132766667		0.0389475348		1.5926716		0.5475959643		68.64335		35.0979636264																																																														12		Z I						0.07242		1.018269

		9		embr		0.0001631		0.00406		0.00450		0.06323		24.699		6.796		264.000		1.0078		1.0316		20.000		0.0238		1.190		0.0001		0.0034		0.0038		0.0531		0.188				9.000		embr		0.00054		0.0008684928		0.00401		0.0008516384		0.00522		0.0009250604		0.07340		0.0130080904		30.49444		5.0001156695		1.02167		0.3479032433		0.00050		0.0009163199		0.00356		0.0021016882		0.00566		0.0022885876		0.07959		0.0322185082				15		Z II		0.0040017302		0.0062176322		0.0373594167		0.0126017609		0.1134066667		0.0143463928		1.5944691667		0.2017083349		74.3057333333		25.055432293		0.6422222222		0.1052709614		0.0063534407		0.0099100949		0.0589958735		0.0187780078		0.1849382155		0.0618897015		2.6001870736		0.8701679958		3								15		Z II		3		0.0040017302		0.0062176322		0.0373594167		0.0126017609		0.1134066667		0.0143463928		1.5944691667		0.2017083349		74.3057333333		25.055432293		0.0120051905		0.11207825		0.34022		4.7834075		3		81		Z II		15vs12		1.6044255895		1.835549629		0.0135045305		0.14930801		0.531884		7.4782315		4.895		2.289		97.711		9		zz-meg		0.001222		0		0.030347		0		0.01306		0		0.18366		0		9.57608		0																																																														9		Z I		0.0003622		0.0090069		0.06144		0.8638

		9		embr		0.0001437		0.00357		0.00482		0.06778		30.064		5.986		265.000		1.0097		1.0274		20.000		0.0177		0.885		0.0002		0.0040		0.0054		0.0766		0.201																																																		15		Z III		0.0017226317		0.0008688937		0.0427871833		0.0215618941		0.1132766667		0.0389475348		1.5926716		0.5475959643		68.64335		35.0979636264		0.5598148148		0.1615395325		0.0033339727		0.0016918726		0.0828036872		0.0419829962		0.2251632071		0.1242902594		3.1657917854		1.7474661213		4.83								15		Z III		4.83		0.0017226317		0.0008688937		0.0427871833		0.0215618941		0.1132766667		0.0389475348		1.5926716		0.5475959643		68.64335		35.0979636264		0.0083203109		0.2066620955		0.5471263		7.692603828		4.83		153.45		Z III		15vs12		1.4146210291		2.1249270798		0.0218248415		0.3559701055		1.0790103		15.170835328		7.899		2.616		97.384		12		zz-meg		0.0007211		0		0.017937		0		0.02816		0		0.39588		0		34.978		0																																																														9		Z I		0.0002198		0.0054565		0.0363		0.5104

		9		embr		0.0001172		0.00291		0.00503		0.07077		38.477		4.884		266.000		1.0087		1.0196		20.000		0.0109		0.545		0.0002		0.0053		0.0092		0.1299		0.210																																																		15		zz-meg		0.002455695		0.0004961132		0.060980375		0.0123259672		0.10722		0.0267003521		1.5075225		0.3754857216		38.9295		1.8787827176		0.5133333333				0.0041004351				0.1018141558				0.1720909091				2.4195077922				31.2								15		zz-meg		31.2		0.002455695		0.0004961132		0.060980375		0.0123259672		0.10722		0.0267003521		1.5075225		0.3754857216		38.9295		1.8787827176		0.076617684		1.9025877		3.345264		47.034702		31.2		621.45		zz-meg		15vs12		7.6866229066		9.2841152465		0.0984425254		2.2585578055		4.4242743		62.205537328		48.937		3.888		96.112		15		zz-meg		0.002455695		0.0004961132		0.060980375		0.0123259672		0.10722		0.0267003521		1.5075225		0.3754857216		38.9295		1.8787827176																																																														9		Z I		0.0003622		0.0089924		0.05232		0.7356

		9		embr		0.0020909		0.00519		0.00675		0.09489		28.920		87.121		267.000		1.0091		1.0268		20.000		0.0177		0.885		0.0024		0.0059		0.0076		0.1072		0.281																																																																																																																																0.0984425254		2.2585578055		4.4242743		62.205537328		41.43																				64.464		3.504		96.496																																																																																						9		Z I		0.0004061		0.0100831		0.03953		0.55584

		9		embr						0.00434		0.06097						268.000		1.0064		1.0273		20.000		0.0209		1.045		0.0000		0.0000		0.0042		0.0583		0.181																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z I						0.03935		0.55325

		9		embr		0.0001740		0.00432		0.00589		0.08277		30.312		7.251		269.000		1.0059		1.0375		20.000		0.0316		1.580		0.0001		0.0027		0.0037		0.0524		0.245																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z I						0.04267		0.6000081

		15		Z I						0.10111		1.42160						282.000		1.0086		1.0160		18.000		0.0074		0.411		0.0000		0.0000		0.2459		3.4579		4.213				15.000		Z I		0.00062		0.000259425		0.01551		0.0064418638		0.07986		0.0158711046		1.12284		0.2231431354		117.33738		47.0026885958		0.64444		0.2615244955		0.00078		0.0008375239		0.01925		0.0207965628		0.14607		0.0697460647		2.05374		0.9806243807																																																																																																																																																																																																								15		Z II		0.001288		0.0320465		0.13246		1.86237

		15		Z I		0.0004171		0.01036		0.08494		1.19429		182.450		17.379		283.000		1.0053		1.0156		18.000		0.0103		0.572		0.0007		0.0181		0.1484		2.0871		3.539																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.016652		0.041346		0.12665		1.78067

		15		Z I		0.0007982		0.01982		0.07812		1.09839		87.687		33.258		284.000		1.0087		1.0158		18.000		0.0071		0.394		0.0020		0.0502		0.1981		2.7847		3.255																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.0009186		0.022846		0.10779		1.5155

		15		Z I		0.0008949		0.02222		0.07854		1.10423		78.628		37.288		285.000		1.0079		1.0184		18.000		0.0105		0.583		0.0015		0.0381		0.1346		1.8930		3.273																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.0010318		0.025619		0.10223		1.43734

		15		Z I		0.0003887		0.00965		0.05231		0.73550		120.585		16.196		286.000		1.0094		1.0286		18.000		0.0192		1.067		0.0004		0.0090		0.0490		0.6895		2.180																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.00219078		0.054397		0.116		1.6309

		15		Z I						0.08414		1.18305						287.000		1.0069		1.0220		18.000		0.0151		0.839		0.0000		0.0000		0.1003		1.4103		3.506																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z II		0.001929201		0.047902		0.09531		1.340035

		12		Z I		0.0009051		0.02251		0.04081		0.57372		40.394		37.713		290.000		0.9085		0.9235		18.000		0.0150		0.833		0.0011		0.0270		0.0490		0.6885		1.700				12.000		Z I		0.00107		0.0003394828		0.02658		0.0084227768		0.06416		0.0145718117		0.90205		0.2048968176		53.02033		15.6236074352		0.83519		0.1222558876		0.00086		0.0007506258		0.02134		0.0186403598		0.07954		0.0277070738		1.11825		0.3895830058																																																																																																																																																																																																								12		Z II		0.0012702		0.0315904		0.08667		1.2185

		12		Z I						0.06898		0.96984						291.000		0.9132		0.9301		18.000		0.0169		0.939		0.0000		0.0000		0.0735		1.0330		2.874																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.0004903		0.0121747		0.04164		0.5854

		12		Z I		0.0011668		0.02897		0.08266		1.16217		63.472		48.617		292.000		0.9110		0.9234		18.000		0.0124		0.689		0.0017		0.0421		0.1200		1.6870		3.444																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.0016651		0.04134		0.10835		1.5233

		12		Z I		0.0014958		0.03714		0.06498		0.91357		38.921		62.325		293.000		0.9099		0.9265		18.000		0.0166		0.922		0.0016		0.0403		0.0705		0.9906		2.708																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.0015618		0.038779		0.11873		1.66929

		12		Z I		0.0007124		0.01769		0.05510		0.77471		69.294		29.683		294.000		0.9162		0.9332		18.000		0.0170		0.944		0.0008		0.0187		0.0583		0.8203		2.296																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.0013035		0.032418		0.0792		1.11357

		12		Z I						0.07242		1.01827						295.000		0.9113		0.9236		18.000		0.0123		0.683		0.0000		0.0000		0.1060		1.4901		3.018																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z II		0.000503178		0.012493		0.03805		0.5349

		9		Z I		0.0003622		0.00901		0.06144		0.86380		152.003		15.092		298.000		0.9292		0.9481		18.000		0.0189		1.050		0.0003		0.0086		0.0585		0.8227		2.560				9.000		Z I		0.00034		0.0000811981		0.00838		0.002017866		0.04527		0.0096580152		0.63648		0.1357612354		129.16683		29.6419893921		0.91111		0.2692926262		0.00026		0.0002454851		0.00639		0.0060960577		0.05293		0.0155222839		0.74428		0.2182627947																																																																																																																																																																																																								9		Z II		0.00091864		0.022846		0.10779		1.5155

		9		Z I		0.0002198		0.00546		0.03630		0.51040		148.007		9.158		299.000		0.9426		0.9669		18.000		0.0243		1.350		0.0002		0.0040		0.0269		0.3781		1.513																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.0010318		0.025619		0.10223		1.4373

		9		Z I		0.0003622		0.00899		0.05232		0.73560		129.436		15.092		300.000		0.9135		0.9288		18.000		0.0153		0.850		0.0004		0.0106		0.0616		0.8654		2.180																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.00116268		0.028869		0.05262		0.7398

		9		Z I		0.0004061		0.01008		0.03953		0.55584		87.221		16.921		301.000		0.9137		0.9257		18.000		0.0120		0.667		0.0006		0.0151		0.0593		0.8338		1.647																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.0013977		0.034706		0.05427		0.76308

		9		Z I						0.03935		0.55325						302.000		0.9203		0.9371		18.000		0.0168		0.933		0.0000		0.0000		0.0422		0.5928		1.640																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.0018939		0.0471014		0.04864		0.683865

		9		Z I						0.04267		0.60001						303.000		0.8996		0.9107		18.000		0.0111		0.617		0.0000		0.0000		0.0692		0.9730		1.778																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z II		0.00139882		0.0347326		0.06034		0.848392

		15		Z II		0.0012880		0.03205		0.13246		1.86237		92.102		53.667		288.000		1.0092		1.0171		18.000		0.0079		0.439		0.0029		0.0730		0.3018		4.2434		5.519				15.000		Z II		0.00400		0.0062176322		0.03736		0.0126017609		0.11341		0.0143463928		1.59447		0.2017083349		74.30573		25.055432293		0.64222		0.1052709614		0.00635		0.0099100949		0.05900		0.0187780078		0.18494		0.0618897015		2.60019		0.8701679958																																																																																																																																																																																																								15		Z III		0.0015823		0.0392891		0.09072		1.2755806

		15		Z II		0.0166520		0.04135		0.12665		1.78067		68.145		693.833		289.000		0.8942		0.9055		18.000		0.0113		0.628		0.0265		0.0659		0.2017		2.8365		5.277																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.0016773		0.0416483		0.05071		0.712978

		15		Z II		0.0009186		0.02285		0.10779		1.51550		105.127		38.275		316.000		0.9157		0.9260		15.000		0.0103		0.687		0.0013		0.0333		0.1570		2.2070		4.491																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.00125826		0.0312929		0.14609		2.05403

		15		Z II		0.0010318		0.02562		0.10223		1.43734		88.770		42.992		317.000		0.8978		0.9079		15.000		0.0101		0.673		0.0015		0.0380		0.1518		2.1347		4.260																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.00163014		0.040476		0.13833		1.94487

		15		Z II		0.0021908		0.05440		0.11600		1.63090		47.430		91.283		318.000		0.9074		0.9178		15.000		0.0104		0.693		0.0032		0.0785		0.1673		2.3523		4.833																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.0008185		0.0203578		0.10361		1.45674

		15		Z II		0.0019292		0.04790		0.09531		1.34004		44.260		80.383		319.000		0.9111		0.9221		15.000		0.0110		0.733		0.0026		0.0653		0.1300		1.8273		3.971																																																																																																																																																																																																																																																						15		Z III		0.00336929		0.083659		0.1502		2.111831

		12		Z II		0.0012702		0.03159		0.08667		1.21850		61.134		52.925		296.000		0.9092		0.9203		18.000		0.0111		0.617		0.0021		0.0512		0.1405		1.9759		3.611				12.000		Z II		0.00113		0.0005147097		0.02813		0.0127855695		0.07877		0.0333800184		1.10749		0.4693217785		64.30222		7.8554088221		0.51667		0.1363093794		0.00244		0.0015005519		0.06059		0.0372936688		0.16553		0.087671071		2.32726		1.2326665345																																																																																																																																																																																																								12		Z III		0.0017109		0.04255		0.10544		1.4824

		12		Z II		0.0004903		0.01217		0.04164		0.58540		76.082		20.429		297.000		0.9194		0.9292		18.000		0.0098		0.544		0.0009		0.0224		0.0765		1.0752		1.735																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.0017544		0.043561		0.1003		1.4101

		12		Z II		0.0016651		0.04134		0.10835		1.52330		58.299		69.379		308.000		0.9124		0.9196		18.000		0.0072		0.400		0.0042		0.1034		0.2709		3.8083		4.515																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.0009519		0.023675		0.06664		0.93701

		12		Z II		0.0015618		0.03878		0.11873		1.66929		68.110		65.075		309.000		0.9117		0.9236		18.000		0.0119		0.661		0.0024		0.0587		0.1796		2.5250		4.947																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.00142335		0.035339		0.05113		0.7188179

		12		Z II		0.0013035		0.03242		0.07920		1.11357		54.438		54.313		324.000		0.8974		0.9029		18.000		0.0055		0.306		0.0043		0.1061		0.2592		3.6444		3.300																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.0013018		0.032324		0.05203		0.7315886

		12		Z II		0.0005032		0.01249		0.03805		0.53490		67.751		20.966		325.000		0.9187		0.9290		18.000		0.0103		0.572		0.0009		0.0218		0.0665		0.9348		1.585																																																																																																																																																																																																																																																						12		Z III		0.0012509		0.031039		0.05686		0.79947

		9		Z II		0.0009186		0.02285		0.10779		1.51550		105.120		38.277		304.000		0.8997		0.9113		18.000		0.0116		0.644		0.0014		0.0355		0.1673		2.3516		4.491				9.000		Z II		0.00130		0.0003487834		0.03231		0.0086783932		0.07098		0.0266838434		0.99799		0.3751556311		55.14783		33.3476457785		0.67131		0.1017659526		0.00194		0.0004528356		0.04829		0.0112506065		0.10827		0.0443036469		1.52233		0.6228836037																																																																																																																																																																																																								9		Z III		0.0017332		0.043106		0.10133		1.4246

		9		Z II		0.0010318		0.02562		0.10223		1.43730		88.770		42.992		305.000		0.9003		0.9119		18.000		0.0116		0.644		0.0016		0.0398		0.1586		2.2303		4.260																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.00156677		0.038903106		0.09016		1.26769

		9		Z II		0.0011627		0.02887		0.05262		0.73980		40.549		48.445		312.000		0.9199		0.9309		18.000		0.0110		0.611		0.0019		0.0472		0.0861		1.2106		2.193																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.0009842		0.0244397		0.06796		0.955578

		9		Z II		0.0013977		0.03471		0.05427		0.76308		34.789		58.238		313.000		0.9220		0.9312		17.000		0.0092		0.541		0.0026		0.0641		0.1003		1.4100		2.261																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.00122593		0.0304398		0.06055		0.85133562

		9		Z II		0.0018939		0.04710		0.04864		0.68387		23.010		78.913		326.000		0.9195		0.9314		15.000		0.0119		0.793		0.0024		0.0594		0.0613		0.8620		2.027																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.00117092		0.0290739		0.08457		1.188988

		9		Z II		0.0013988		0.03473		0.06034		0.84839		38.649		58.284		327.000		0.9077		0.9196		15.000		0.0119		0.793		0.0018		0.0438		0.0761		1.0694		2.514																																																																																																																																																																																																																																																						9		Z III		0.00175441		0.0435622		0.06798		0.95573706

		15		Z III		0.0015823		0.03929		0.09072		1.27558		51.370		65.929		306.000		0.9088		0.9161		18.000		0.0073		0.406		0.0039		0.0969		0.2237		3.1453		3.780				15.000		Z III		0.00172		0.0008688937		0.04279		0.0215618941		0.11328		0.0389475348		1.59267		0.5475959643		68.64335		35.0979636264		0.55981		0.1615395325		0.00333		0.0016918726		0.08280		0.0419829962		0.22516		0.1242902594		3.16579		1.7474661213																																																																																																																																																																																																								15		zz-meg		0.00210489		0.0522646		0.08834		1.242014

		15		Z III		0.0016773		0.04165		0.05071		0.71298		27.087		69.888		322.000		0.9110		0.9205		15.000		0.0095		0.633		0.0026		0.0658		0.0801		1.1258		2.113																																																																																																																																																																																																																																																						15		zz-meg		0.0028065		0.06969615		0.1261		1.773031

		15		Z III		0.0012583		0.03129		0.14609		2.05403		104.027		52.428		323.000		0.9091		0.9192		15.000		0.0101		0.673		0.0019		0.0465		0.2170		3.0505		6.087																																																																																																																																																																																																																																																						12		zz-meg		0.0007211		0.017937		0.02816		0.39588

		15		Z III		0.0016301		0.04048		0.13833		1.94487		76.028		67.923		332.000		0.9118		0.9164		15.000		0.0046		0.307		0.0053		0.1320		0.4511		6.3420		5.764																																																																																																																																																																																																																																																						9		zz-meg		0.001222		0.030347		0.01306		0.18366

		15		Z III		0.0008185		0.02036		0.10361		1.45674		113.406		34.104		333.000		0.9122		0.9223		15.000		0.0101		0.673		0.0012		0.0302		0.1539		2.1635		4.317

		15		Z III		0.0033693		0.08366		0.15020		2.11183		39.942		140.387		334.000		0.8946		0.9046		15.000		0.0100		0.667		0.0051		0.1255		0.2253		3.1677		6.258

		12		Z III		0.0017109		0.04255		0.10544		1.48240		55.214		71.288		306.000		0.9088		0.9161		18.000		0.0073		0.406		0.0042		0.1049		0.2600		3.6552		4.393				12.000		Z III		0.00140		0.0003018157		0.03475		0.007498443		0.07207		0.0245414096		1.01323		0.345001297		46.31633		11.9450608482		0.52431		0.158254732		0.00317		0.002034185		0.07871		0.0505192555		0.16968		0.1287050145		2.38567		1.8093965314

		12		Z III		0.0017544		0.04356		0.10030		1.41010		51.219		73.100		307.000		0.9067		0.9113		18.000		0.0046		0.256		0.0069		0.1705		0.3925		5.5178		4.179

		12		Z III		0.0009519		0.02368		0.06664		0.93701		62.720		39.663		314.000		0.9150		0.9246		16.000		0.0096		0.600		0.0016		0.0395		0.1111		1.5617		2.777

		12		Z III		0.0014234		0.03534		0.05113		0.71882		32.180		59.306		315.000		0.9041		0.9139		16.000		0.0098		0.613		0.0023		0.0577		0.0835		1.1736		2.130

		12		Z III		0.0013018		0.03232		0.05203		0.73159		35.811		54.242		320.000		0.9099		0.9211		18.000		0.0112		0.622		0.0021		0.0519		0.0836		1.1758		2.168

		12		Z III		0.0012509		0.03104		0.05686		0.79947		40.754		52.121		321.000		0.9150		0.9267		18.000		0.0117		0.650		0.0019		0.0478		0.0875		1.2300		2.369

		9		Z III		0.0017332		0.04311		0.10133		1.42460		52.379		72.217		310.000		0.9123		0.9236		19.000		0.0113		0.595		0.0029		0.0725		0.1704		2.3953		4.222				9.000		Z III		0.00141		0.0003224591		0.03492		0.0080205874		0.07876		0.0157325998		1.10732		0.2211722508		51.58000		11.1079418976		0.73486		0.1958740461		0.00208		0.0008844838		0.05158		0.0219839201		0.11749		0.0522405662		1.65193		0.7345017923

		9		Z III		0.0015668		0.03890		0.09016		1.26769		51.560		65.282		311.000		0.9065		0.9148		18.000		0.0083		0.461		0.0034		0.0844		0.1955		2.7492		3.757

		9		Z III		0.0009842		0.02444		0.06796		0.95558		61.866		41.008		328.000		0.9206		0.9330		15.000		0.0124		0.827		0.0012		0.0296		0.0822		1.1559		2.832

		9		Z III		0.0012259		0.03044		0.06055		0.85134		44.253		51.080		329.000		0.9099		0.9199		15.000		0.0100		0.667		0.0018		0.0457		0.0908		1.2770		2.523

		9		Z III		0.0011709		0.02907		0.08457		1.18899		64.708		48.788		330.000		0.9198		0.9328		15.000		0.0130		0.867		0.0014		0.0335		0.0976		1.3719		3.524

		9		Z III		0.0017544		0.04356		0.06798		0.95574		34.714		73.100		331.000		0.9045		0.9194		15.000		0.0149		0.993		0.0018		0.0439		0.0684		0.9622		2.833

		15		zz-meg		0.0021049		0.05226		0.08834		1.24201		37.601		87.704		336.000		0.9154		0.9231		15.000		0.0077		0.513		0.0041		0.1018		0.1721		2.4195		3.681				15.000		zz-meg		0.00246		0.0004961132		0.06098		0.0123259672		0.10722		0.0267003521		1.50752		0.3754857216		38.92950		1.8787827176		0.51333		0		0.00410		0		0.10181		0		0.17209		0		2.41951		0

		15		zz-meg		0.0028065		0.06970		0.12610		1.77303		40.258		116.938																						5.254

		12		zz-meg		0.0007211		0.01794		0.02816		0.39588		34.978		30.046		337.000		0.9158		0.9297		18.000		0.0139		0.772		0.0009		0.0232		0.0365		0.5127		1.173				12.000		zz-meg		0.00072		0		0.01794		0		0.02816		0		0.39588		0		34.97800		0		0.77222		0		0.00093		0		0.02323		0		0.03647		0		0.51265		0

		9		zz-meg		0.0012220		0.03035		0.01306		0.18366		9.576		50.917		338.000		0.9136		0.9248		18.000		0.0112		0.622		0.0020		0.0488		0.0210		0.2952		0.544				9.000		zz-meg		0.00122		0		0.03035		0		0.01306		0		0.18366		0		9.57608		0		0.62222		0		0.00196		0		0.04877		0		0.02099		0		0.29517		0





desembarques

		desembarque centolla						2000

		1990		1834				total crustaceos		37311

		1991		2613				total centolla		2902		artesanal		industrial		congelado aprox 2400*US$20000 la tonelada=								48000000

		1992		1571				Xª		419		68		351		aprox 50 millones de US$

		1993		1980				XIª		11		11		0

		1994		1673				XIIª		2472						según ProChile= 12millones

		1995		1906								artesanal		industrial

		1996		1759								2472		0		salmon fresco-refrig

		1997		2160												según ProChile= 46millones

		1998		2766

		1999		2177												salmon filete congelado

		2000		2902												según ProChile= 103 millones





desembarques

		



X th Region = 419 ton



Hoja3

		



XI th Region = 11 ton



Hoja4

		



XII th Region = 2472 ton



Hoja5

		incubación 20 horas

		amonio																						Zoea I		Zoea II		Zoea III		Megalopa												9ºC		12ºC		15ºC

		temp		t-ee		tdes		t-JN/d/ind		t-s-JN/d/ind		tdes-JN/ind		t-mgN/d/ind		t-s-mgN/d/ind		tdes-mgN/ind				9ºC		0.008384725		0.0323123333		0.0349207843		0.030347										Zoea I		0.000337575		0.001070025		0.000624725

		9		Z I		4.45		0.008384725		0.002017866		0.0373120262		0.000337575		0.0000811981		0.0015022087				12ºC		0.026577625		0.0281325167		0.034748		0.017937										Zoea II		0.00130059		0.0011323463		0.0040017302

		9		Z II		4.5		0.0323123333		0.0086783932		0.1454055		0.00130059		0.0003487834		0.005852655				15ºC		0.0155124		0.0373594167		0.0427871833		0.060980375										Zoea III		0.001405905		0.001398875		0.0017226317

		9		Z III		8.92		0.0349207843		0.0080205874		0.3114933963		0.001405905		0.0003224591		0.0125406726																						Megalopa		0.001222		0.0007211		0.002455695

		9		zz-meg		37.3		0.030347		0		1.1319431		0.001222		0		0.0455806

		9		total		55.17						1.6261540225						0.0654761364

		12		Z I		2.68		0.026577625		0.0084227768		0.071228035		0.001070025		0.0003394828		0.002867667																								9ºC		12ºC		15ºC

		12		Z II		3.89		0.0281325167		0.0127855695		0.1094354898		0.0011323463		0.0005147097		0.0044048272																						Zoea I		0.0000811981		0.0003394828		0.000259425

		12		Z III		6.45		0.034748		0.007498443		0.2241246		0.001398875		0.0003018157		0.0090227437						9ºC		12ºC		15ºC												Zoea II		0.0003487834		0.0005147097		0.0006217632

		12		zz-meg		34.84		0.017937		0		0.62492508		0.0007211		0		0.025123124				Zoea I		0.002017866		0.0084227768		0.0064418638												Zoea III		0.0003224591		0.0003018157		0.0008688937

		12		total		47.86						1.0297132048						0.041418362				Zoea II		0.0086783932		0.0127855695		0.0126017609												Megalopa		0		0		0.0004961132

		15		Z I		2.4		0.0155124		0.0064418638		0.03722976		0.000624725		0.000259425		0.00149934				Zoea III		0.0080205874		0.007498443		0.0215618941

		15		Z II		3		0.0373594167		0.0126017609		0.11207825		0.0040017302		0.0006217632		0.0120051905				Megalopa		0		0		0.0123259672

		15		Z III		4.83		0.0427871833		0.0215618941		0.2066620955		0.0017226317		0.0008688937		0.0083203109

		15		zz-meg		31.2		0.060980375		0.0123259672		1.9025877		0.002455695		0.0004961132		0.076617684

		15		total		41.43						2.2585578055						0.0984425254

		oxigeno

		temp		t-ee		tdes		t-mgO2/d/ind		t-s-mgO2/d/ind		tdes-mgO2/ind		t-JO2/d/ind		t-s-JO2/d/ind		tdes-JO2/ind						9ºC		12ºC		15ºC								9ºC		12ºC		15ºC						9ºC		12ºC		15ºC						9ºC		12ºC		15ºC

		9		Z I		4.45		0.0452683333		0.0096580152		0.2014440833		0.6364830167		0.1357612354		2.8323494242		t-mgO2/d/ind		Zoea I		0.0452683333		0.0641583333		0.07986				t-JO2/d/ind		Zoea I		0.6364830167		0.9020465		1.1228433333				O2		24.0511274784		27.0534333742		62.205537328						25.6772815009		28.083146579		64.4640951335

		9		Z II		4.5		0.0709816667		0.0266838434		0.3194175		0.9979895		0.3751556311		4.49095275				Zoea II		0.0709816667		0.0787733333		0.1134066667						Zoea II		0.9979895		1.1074933333		1.5944691667				N		1.6261540225		1.0297132048		2.2585578055

		9		Z III		8.92		0.0787583333		0.0157325998		0.7025243333		1.1073214467		0.2211722508		9.8773073043				Zoea III		0.0787583333		0.0720666667		0.1132766667						Zoea III		1.1073214467		1.0132310833		1.5926716				Total ind		25.6772815009		28.083146579		64.4640951335

		9		zz-meg		37.3		0.01306		0		0.487138		0.18366		0		6.850518				Megalopa		0.01306		0.02816		0.10722						Megalopa		0.18366		0.39588		1.5075225

		9		total		55.17						1.7105239167						24.0511274784

		12		Z I		2.68		0.0641583333		0.0145718117		0.1719443333		0.9020465		0.2048968176		2.41748462						9ºC		12ºC		15ºC								9ºC		12ºC		15ºC

		12		Z II		3.89		0.0787733333		0.0333800184		0.3064282667		1.1074933333		0.4693217785		4.3081490667		t-s-mgO2/d/ind		Zoea I		0.0096580152		0.0145718117		0.0158711046				t-s-JO2/d/ind		Zoea I		0.1357612354		0.2048968176		0.2231431354						2

		12		Z III		6.45		0.0720666667		0.0245414096		0.46483		1.0132310833		0.345001297		6.5353404875				Zoea II		0.0266838434		0.0333800184		0.0143463928						Zoea II		0.3751556311		0.4693217785		0.2017083349

		12		zz-meg		34.84		0.02816		0		0.9810944		0.39588		0		13.7924592				Zoea III		0.0157325998		0.0245414096		0.0389475348						Zoea III		0.2211722508		0.345001297		0.5475959643

		12		total		47.86						1.924297						27.0534333742				Megalopa		0		0		0.0267003521						Megalopa		0		0		0.3754857216

		15		Z I		2.4		0.07986		0.0158711046		0.191664		1.1228433333		0.2231431354		2.694824

		15		Z II		3		0.1134066667		0.0143463928		0.34022		1.5944691667		0.2017083349		4.7834075

		15		Z III		4.83		0.1132766667		0.0389475348		0.5471263		1.5926716		0.5475959643		7.692603828

		15		zz-meg		31.2		0.10722		0.0267003521		3.345264		1.5075225		0.3754857216		47.034702

		15		total		41.43						4.4242743						62.205537328

		temp		t-ee		t-O/N		t-s-O/N

		9		Z I		129.166825		29.6419893921								9ºC		12ºC		15ºC

		9		Z II		55.1478333333		33.3476457785				t-O/N		Zoea I		129.166825		53.020325		117.337375

		9		Z III		51.58		11.1079418976						Zoea II		55.1478333333		64.3022166667		74.3057333333

		9		zz-meg		9.57608		0						Zoea III		51.58		46.3163333333		68.64335

														Megalopa		9.57608		34.978		38.9295

		12		Z I		53.020325		15.6236074352

		12		Z II		64.3022166667		7.8554088221								9ºC		12ºC		15ºC

		12		Z III		46.3163333333		11.9450608482				t-s-O/N		Zoea I		29.6419893921		15.6236074352		47.0026885958

		12		zz-meg		34.978		0						Zoea II		33.3476457785		7.8554088221		25.055432293

														Zoea III		11.1079418976		11.9450608482		35.0979636264

		15		Z I		117.337375		47.0026885958						Megalopa		0		0		1.8787827176

		15		Z II		74.3057333333		25.055432293

		15		Z III		68.64335		35.0979636264

		15		zz-meg		38.9295		1.8787827176





Hoja5

										0.002017866		0.0086783932		0.0080205874		0

										0.0084227768		0.0127855695		0.007498443		0

										0.0064418638		0.0126017609		0.0215618941		0.0123259672



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperaturas de incubación

JN/d/ind

Tasa de excreción
 individual (VNH4-N)



Hoja6

										0.0000811981		0.0003487834		0.0003224591		0

										0.0003394828		0.0005147097		0.0003018157		0

										0.000259425		0.0006217632		0.0008688937		0.0004961132



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperaturas de incubación

mgN/d/ind

Tasa de excreción según su peso especifico (QNH4-N)



Hoja7

										0.0096580152		0.0266838434		0.0157325998		0

										0.0145718117		0.0333800184		0.0245414096		0

										0.0158711046		0.0143463928		0.0389475348		0.0267003521



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperatura de incubación

mgO2/d/ind

Tasa de consumo de oxigeno según
 su peso especifico



Hoja8

										0.1357612354		0.3751556311		0.2211722508		0

										0.2048968176		0.4693217785		0.345001297		0

										0.2231431354		0.2017083349		0.5475959643		0.3754857216



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperatura de incubación

JO2/d/ind

Tasa de consumo individual 
de oxigeno



Hoja9

		



Temperatura de incubación

Energia (J*ind^-1)

Perdida total de energia



Hoja10

										29.6419893921		33.3476457785		11.1079418976		0

										15.6236074352		7.8554088221		11.9450608482		0

										47.0026885958		25.055432293		35.0979636264		1.8787827176



Zoea I

Zoea II

Zoea III

Megalopa

Temperatura de incubación

Razón atomica O:N

Razón atomica O:N
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• Lithodes santolla. Oxigeno disuelto afecta tolerancia térmica en 
forma diferencial durante ontogenia



Repoblamiento?

En 2018 en la zona de Magallanes habían mas de 590 
embarcaciones en RPA (promedio 4 
tripulantes/embarcación  …familias..)
Pesqueria Centolla en Chile única por potencial impacto 
socio-economico



Estrategia Repoblamiento

PREGUNTAS CLAVE
1. DONDE repoblar

1. Área de reclutamiento (protegible?)
2. CUANTO repoblar

1. Densidad  capacidad de carga / Talla (suplemento 
alimento o refugio para Talla /época clave?)

3. TALLA a repoblar
1. Eficacia vs costos 

4. CUANDO repoblar
1. Epoca del año (disponibilidad alimento/depredadores

5. POR CUANTO TIEMPO repoblar
1. Programa de seguimiento

Origen de animales para repoblar (Hatchery – “repoblamiento natural” por 
facilitación (Pueden satisfacer las demandas? O deben complementarse? 
(otras interrogantes: Oferta de Larvas en el ambiente, hembras ovígeras en 
ambiente ) 

Demanda de animales para repoblar 
(“n” animales de “X” talla  con una periodicidad “Y” durante “Z” meses al año) 

Actores: 
Pescadores, 
Industriales, 
Gobierno, 
Universidad ?

Financiamiento / 
Gobernanza 
(acuerdos/ mec. 
de control? 
Propiedad de 
animal?)



Embrion

Zoea III

Juvenil

CICLO DE 
VIDA

Zoea I

Zoea II

Megalopa

Alto valor comercial por 
sobre los US$20 / Kg de 

carne congelada

AMBIENTE (MARINO) CULTIVO CONTROLADO

MODELO DE CULTIVO

COSTOS DE PRODUCCION
COMPLEJIDAD
SUSTENTABILIDAD

EFECTO DEL AMBIENTE 
(SUBSIDIO Y 
VULNERABILIDAD)



Embrion

Zoea III

Juvenil

CICLO DE 
VIDA

Zoea I

Zoea II

Megalopa

Alto valor comercial por 
sobre los US$20 / Kg de 

carne congelada
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Conclusiones/ Reflexiones 
.

–El Estado de la Pesquería de centolla es preocupante. No es evidente un incremento en la 
producción bajo los actuales escenarios de manejo y tecnología utilizada.

–Al aproximarse a un enfoque ecosistémico de manejo, al menos incluyendo factores 
ambientales abióticos, tampoco es alentador el escenario. 

–Esto especialmente, al considerar que estadios tempranos del desarrollo como 
embriones, larvas y juveniles, son sensibles a cambios de temperatura, de oxigeno 
disuelto y especialmente a la combinación de estos factores.

–Estimaciones de Vulnerabilidad de la especie frente al Cambio climático, permitirían 
aproximarse de mejor forma a una estimación de Vulnerabilidad de la Pesquería. Esta 
herramienta contribuiría a mejorar la toma de medidas y planificación de su manejo.

–Iniciativas como el Repoblamiento o el Cultivo a Ciclo Cerrado presentan diferentes 
niveles de desarrollo y requerimientos de información para viabilizar los esfuerzos. 

–Sin embargo, el aceleramiento de los cambios ambientales y el incremento de olas de 
calor y eventos de frío producto del Cambio Climático, incorporan un elemento que debe 
considerarse en el análisis

–Para el desarrollo del Cultivo a ciclo cerrado, los principales problemas están asociados a 
reducción de costos en infraestructura y de operación (optimización a mayor escala 
productiva), asi como aspectos de la normativa.

– .....y las iniciativas mencionadas, llegarán a tiempo……? De no ser asi, una lamentable 
pérdida de mercado e impactos socio-económicos importantes se vislumbran.
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